
DIFERENSIAL 
 

 

A. PENGERTIAN 
             y                               y = f(x) 

                                     y + yδ                            Q          

                                                                                   yδ                   

                                             y       P                                   f ( x + xδ  ) 

                                                                                  f(x) 

                                                        x                 x+ xδ               x 

Keterangan: 

 x     : variable bebas 

 y     : variable terikat 

 xδ   : perubah pada sumbu x 

 yδ   : perubah pada sumbu y 

xδ

  P     : (x,y)  

         Tetapi karena y=f(x) maka  P = ( x, f(x))  

  Q    : [ (x + xδ ), f (x+ xδ ) ]    mengapa (x+ xδ )? 

Hal ini dikarenakan fungsi di  titik P adalah f(x) maka fungsi dititik 

Q adalah f (x+ xδ ) 

  yδ   : f ( x+ xδ ) – f(x) 

 laju perubahan = 
x

xfxxf
x
y

δ
δ

δ
δ )()( −+

=  

 Jika diambil limitnya untuk xδ  mendekati nol atau xδ ,0→ maka 

 Limit 
x

xfxxf
x
y

δ
δ

δ
δ )()(lim −+

=          ………….(1) 
ox →δ ox →δ

           

secara aljabar pers (1) disebut turunan pertama dari fungsi y = f(x) 

 

keterangan : 

Turunanan = derrivatif  

Turunan pertama dari fungsi y = f(x) dilambangkan dengan notasi 
dx
dy   atau y1  
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Proses mencari y1 dari y = f(x) disebut sebagai penurunan atau pendeferensialan  

Turunan kedua dari fungsi y = f(x) dilambangkan dengan 2

2

dx
yd atau  y11  

 

Contoh soal 
 Carilah fungsi turunan yang dinyatakan dengan f(x) = x2 – 2x 

 Jawab :  

 

 f(x) = x2 – 2x,  maka 

 f (x+ )xδ = ( x +   didapat dari (x) diganti dengan  (x+)(2)2 xxx δδ +− )xδ  

 sehingga 

 
x

xfxxf
x
y

x δ
δ

δ
δ

δ
)()(lim

0
−+

= →  

       = 
x

xxxxxx
x δ

δδ
δ

)2()}(2){( 22

0
lim −−+−+
→

 

       =
x

xxxxxxxx
x δ

δδδ
δ

2222 222

0
lim +−−−++
→  

       = )22(0
lim xxx δδ +−→  

       = 2x - 2  

  

dari contoh soal diatas, dapat ditarik rumus umum untuk mencari turunan  pertama dari 

suatu fungsi sebagai berikut : 

 

Jika y = xn maka 1−= nnx
dx
dy  
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B. KAIDAH-KAIDAH DIFERENSIASI 
 

1. Diferensiasi konstanta 

y = k,    k adalah konstanta, maka 0=
dx
dy  

contoh : y = 7 0=→
dx
dy  

 

 

2. Diferensiasi fungsi pangkat 

y = xn     ;     n = konstanta, maka 1−= nnx
dx
dy  

contoh : y = x9    maka 
dx
dy = 9 x 8 

 

 

3. Diferensiasi perkalian konstanta dengan fungsi 

y  = K.V      ;    V = g(x),  maka 
dx
dvK

dx
dy .=  

contoh : y = 3x5   maka 
44 15)5(3 xx

dx
dy

==  

 

 

4. Diferensiasi Pembagian konstanta dengan fungsi  

        
v
ky =      makaxgv ),(; = 2

.

v
dx
dvk

dx
dy −

=  

  

contoh : y = 8

3

24

3

4
28

)(
)4(77

x
x

x
x

dx
dy

x
−

=
−

=→  
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5. Diferensiasi Penjumlahan/Pengurangan fungsi  

y = U + V    ; U = g(x), V = h(x), maka  
dx
dv

dx
du

dx
dy

+=  

contoh : y = 8x5 + 4x3  U = 8x→ 5→ 440x
dx
dv

=  

                 V = 4x3→ 212x
dx
dv

=  

 24 1240 xx
dx
dy

+=  

 

6. Diferensiasi Perkalian Fungsi  

y = U . V     ; U = g(x), V = h(x),  maka   
dx
duV

dx
dvU

dx
dy

+= .  

contoh :  y = (6x2) (5x3) 

                     )12)(5()15)(6( 322 xxxx
dx
dy

+=  

                  = 90x4 + 60x4 = 150x4 

 

7. Diferensiasi Pembagian Fungsi 

V
Uy =   dimana )();( xhVxgU ==   maka     2

..

V
dx
dvU

dx
duV

dx
dy −

=  

 

contoh :  y = 2

5

3
5

x
x  

 

4

66

22

542

9
3075

)3(
)6(5)25(3

x
xx

x
xxxx

dx
dy −

=
−

=  

      = 22 5
9
45 xx =  
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8. Diferensiasi Fungsi Berpangkat 

y = Un     ; u = g(x), n = konstanta maka  
dx
dunU

dx
dy n 1−=  

contoh :  

y = ( x2 + 3x )2  

dari soal diketahui  U = (x2+3x) maka 32 +=→ x
dx
du  

)9362(2)32)(3(2 2232 xxxxxxx
dx
dy

+++=++=  

                  = 4x3 + 18x2 + 18x 
 
 

9. Diferensiasi Fungsi Logaritmik 

xy a log=  maka  
axdx

dy
ln
1

=    atau boleh juga 
x

e
dx
dy a log

=  

Catatan: e = 2,71828 

contoh : 

y = 
7

log
5ln7

17log
5

5 e
dx
dyatau

dx
dy

==→  

 

10.  Diferensiasi Fungsi Komposit Logaritmik 

Uy a log=  ; U = g(x) maka 
dx
du

U
e

dx
dy a

.log
=  

contoh : 

y = 
)7(
)5(log

+
+

x
x  

maka dalam soal ini 
)7(
)5(

+
+

=
x
xU  

22 )7(
2

)7(
)1)(5()1)(7(

+
=

+
+−+

=
xx

xx
dx
du  

Sehingga 2)7(
2.

)7/()5(
log

+++
=

xxx
e

dx
dy  

)7)(5(
log2

++
=

xx
e

dx
dy  
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11. Diferensiasi Fungsi Komposit Logaritmik Berpangkat 
na Uy )log(=  dimana U=g(x) 

  n = konstanta 

 

maka .)log( 1−= na Un
dx
dy

dx
du

U
ea

.log
 

contoh :  

y = ( log 6x2 )3→U = 6x2 ; jadi x
dx
du 12=   

)12(
6
log.)6(log3 2

22 x
x

ex
dx
dy

=
 

      = 
x

ex
x

exx log)6(log6
6

log)6(log36 22

2

22

=  

 

12. Diferensiasi Fungsi Komposit Logaritmik Napier 

Log. Napier logaritma yang bilangan pkoknya e →

   e = 2,71828 

  Biasa ditulis dengan  → aae lnlog =

y = ln U    ; U = g(x)  maka  
dx
du

Udx
dy .1

=  

contoh : y = ln ( 5x2 + 7 ) →U = 5x2 + 7 

    x
dx
du 10=  

)75(
1010.

)75(
1

22 +
=

+
=

x
xx

xdx
dy  

 

13. Diferensiasi Fungsi Komposit logaritmik Napier Berpangkat 

Y = ( ln U )n     ; U = g(x) ; n = konstanta 

 

1)(ln −= nUn
dx
dy

dx
du

U
.1.  
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contoh :  

 y = ( ln 3x2 )4    →     U = 3x2    →    x
dx
du 6=  

 x
x

xLn
dx
dy 6.

3
1)3(4 2

32=  

     32 )3(8 xLn
xdx

dy
=  

 

14. Diferensiasi Fungsi Komposit Eksponensial 

Y = au     ; U = g(x) dan a=konstanta ; maka 
dx
duaa

dx
dy u ln=  

Contoh : 

)2( 2

5 −= xy     maka U =x2 – 2 sehingga x
dx
du 2=  

x
dx
dy x 2.5ln5 )2( 2 −=  

 

 

15. Diferensiasi Fungsi Kompleks 

Y = UV     ; U = g(x) dan V = h(x) ;  

 

maka 
dx
duUV

dx
dy v 1. −=

dx
dvUU v ln+  

contoh  

  y = 7x     
5x

xU 7=→        7=→
dx
du  

    V = x5               45x
dx
dv

=  

 415 5.7ln77.7.
55

xxxxx
dx
dy xx += −  

       = 49x +35x  45 +x xx 7.ln45 +

       = 35x ( 7/5 + ln 7x ) 45 +x
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16. Diferensiasi Fungsi Balikan 

Jika y = f(x)dan x = g(y) adalah fungsi-fungsi yang berbalikan, maka 

dydxdx
dy

/
1

=  

 

contoh : 

x = 10y + 3y4

maka 31210 y
dy
dx

+=  

sehingga 31210
1

ydx
dy

+
=  
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