TERMOKIMIA




TERMOKIMY/

Termokimia adalah cabaz
mempelajari hubungan
panas.

HAL-HAL YANG
@ Perubahan e
@ Reaksi kimia

@ Reaksi kimia ¢
kesetimbange




REAKSI EKSOTERM DAN ENDOTERM

Adalah reaksi yang pada saat berlan%sung
disertai pelepasan panas atau kalor. Panas
reaksi ditulis dengan tanda positip.

Contoh :
N, W 3H, (@ 2NH, @ T 26,78 Kkal

Adalah reaksi yang pada saat berlangsung
membutuhkan panas. Panas reaksi ditulis de

ngan tanda negatif
Contoh :
2NH, Ny (g t+ 3H; (o - 26,78 Kkal

S



SERUBAHAN ENTA

Perubahan entalpi adalah perubahan panas dari
reaksi pada suhu dan tekanan yang tetap, yaitu
selisih antara entalpi zat-zat hasil dikurangi
entalpi zat-zat reaktan.

AH . perubahan entalpi
Hj, : entalpi hasil reaksi
H. : entalpi zat reaktan.

r




TALPI (AH)

1. PADA REAKSI EKSOTER)
P+ Q S Kums
P dan Q = zat awal

R = zat hasil reaksi
X = besarnya panas rez



ERUBAHAN ENTALPI (AH)

.'

R . P+ Q-xKka
Berlaku : r
H(P+Q)- H(R)=xKk

Besarnya perubaha- ntalpi (A

panas reaksi, tetapi ¢ anda be

Hitung entalpi pe
H,0(g)

Pada temperatur 2
tersebut : AH. ¢



SRUBATIAN ENTALPI(AH)

AH. CO, = - 393,522 KJ mol da
Jawab : CH, +20, ——=CO;
AH = H{CO, + 2 xH,0)} - F

AH = {- 393,522 + (2 x (- 241,827

AH = - 802,303 K] mol!

Tanda negatif menunjukkan bahwa
reaksi

UBAHAN ENTALPI
Penentuan perubahat __

temperatur yang teta

dengan kalori



1. Reaksi dalam larutan

2. Reaksi gas yang tidak m
antara sebelum dan ses

pada, suhu reaksi yang

suhu sebesar 0,484° C.
200 Kkal / derajat. |




ALPI (AF)

saksi di atas =

200 x 0,484
12,435/12

03,414 Kkal

Pada pembaka
Jadi AH = - 93,4



a) lewat C




HUKUM HESS



HUKUM HESS

Contoh soal :
1. Diketahui : 2H, ) + Oy
Hag) * Oag)
Hitung AH untuk reaksi
e O,

Jawab :

31+ Of

2H202 I 2

cair)

2H,0,




HUKUM HESS

C+0, NG
H,+1%0, — H,.C

‘ S :
C,H, + 7/ 2. D, + 318

2 +20, -
}H2+ 3/2 0.
C,Hg |

He +



EN ERGH
PENGERTIAN

Energi ikatan adalah jumlah energi yang diperlukan atau
yang timbul untuk memutuskan atau menggabungkan
suatu ikatan kimia tertentu.

Pada reaksi eksoterm, besarnya energi yang timbul dari
Penggabungan ikatan lebih besar daripada energi yang

diperlukan untuk memutuskan ikatan.

Besarnya energi ikatan ditentukan secara eksperimen :



ENERG! 1K,

IKATAN Kkal/mol




ENERGI IKAT:

CONTOH SOAL
1. Diketahui: H, = H"
Cl, ‘
2HCI — H,
AH pada reaksi 1

H, + Cl, 2 HCI







ENERG! IKAT/

AH, =-17,9 -170 - 208
AH, = - 395, 9 Kkal. Energi il

NEGATIVITAS DENGAN

Linus Pauling (19
maka seharusnya e



Pada reaksi: P, + Q,




ENERGI |

Dirumuskan sebagai be
[ Xp -Xq1=0,208 x Al/2
Keterangan :

Xp = elektroneg:
Xq = elektronega

Paulmg harga |

merupakan ikatan



AH =+ 104 Kkal
AH =+ 46 Kkal
AH =+ 88 Kkal



Karena elektronrg




maka besarnye

dua faktor :

a. energi panas.
b. usaha (ket

Untuk sistim '.
Untuk sistim |

J



HUKUM PERTAI



HUKUM PERTAMA







HU AMA ' )

Jika V tetap (AV = 0), make
AH H, - I

Karena : AE = qI |
Jadi perubahan ¢
Yang terjadi pada

"
-



HUKUM PERTAN/
TERMODINAMIK

DAN AE

si yang tidak ada perubahan volume

Reaksi-reaksi yang be
volume, adalah :

- Reaksi-reaksi gas yang tida
koefisien real ien seb
Contoh : F ol

C,

_Reaksi -reak:
nya terjadi

A1ab«



HUKUM PERTAMA

b. Reaksi-rteaksi gas yang m
molekul

Dari persamaan gas ide

Dari AH = AE + P. AV
maka : AH=AE + An.RT
Keterangan :
AH = perube |
AE = perubahe

i

An = perubahan
R — tEt Dal :c

Rl

¥



HUKUM PERTA

Contoh : N, + 3H, — 2NH3,

Contoh soal :

1. PPada reaksi:
N, + 3H, — 2NH ;-
Besarnya AE = -25,4 Kkal
Ditanyakan : A

Jawab : N, + 3H, — 2NH,.

An=2-(1+3)=

AH = AE + A
=-254 + (-2
=-25.400 -1
= _2 ‘.'\_A ‘

Rl

(¢



HUKUM PERTA

2.1,5 mol gas etilen dibakar s

pada suhu 25°C, energi panas
Kkal. Ditanyakan AH p da

Jawab :
C2H2g + 5/202(8) = ZC
An=2 -(1+5/2)=-3/2=

AE =-186/1,5 =-124 Kkal/mol
AH = AE + An. RT -
= -124.000 -

= 124,000
= - 125566,07¢
= -125,566 Kl




HK. II. TERMODINAMIKA :

[=]

[=]

TIDAK DIRUMUSKAN SECARA MATEMATIS

DITERANGKAN BEBERAPA PERISTIWA YANG
BERHUBUNGAN DENGAN HK KEDUA
TERMODINAMIKA

: proses yang dapat berlangsung
dengan sendirinya dan tidak dapat balik tanpa
pengaruh dari luar . Contoh :

a. Panas, selalu mengalir dari temperatur tinggi ke tem
peratur rendah.
b. Gas mengalir dari tekanan tinggi ke tekanan rendah



HUKUM KEDUA TERN

c. Air mengalir dari tempat yang
rendah.

Manfaat Proses Spontan :
= Energi panas dapat mengsg

= Fkspansi gas dapat mengge
bakar)

Air terjun untuk cerakkan
Proses tak spoi
berlangsung tan

panas tak dapat r
tinggl tanpa peng

¥



HUKUM KEDUA TERMODINANIIK

o tan berlangsung dari energi potensial

ote sial yang lebih rendah

rlangsung secara spontan apabila
Slmenmladi ditkuti penurunan entalpi. Untuk
ene

= Jika entalpi r
sehingga AE

m Reaksiendc
Prosesnya be

setimbang

contoh ; ai



HUKUM KEDUA TERMODINAMIK/

o juga dapat terjadi secara
ereaksi dengan Cl, membentuk
akan terurai menjadi H, dan Cl,
setimbang.

0 an setimbang juga merupakan

m Kesimpulan : Se
dengan arah terf

ENTROPI ()



HUKUR

Contoh :

= Gas yang diwadahi dalam suatu labu 1 L memiliki
entropi lebih besar daripada gas dengan kuantitas
yang sama ditempatkan dalam labu 10 ml.

@ Natrium Klorida dalam bentuk ion-ion gas
mempunyai entropi lebih tinggi daripada bentuk
kristal padat.

= Air (cair) pada suhu 0°C mempunyai entropi lebih
tinggi dari pada es dengan temperatur yang sama.

Jumlah entropi di alam semesta selalu meningkat
Makin tidak teratur : S semakin meningkat.



» & 4
/

ENERGI B

1sarkan atas 2 faktor, yaitu :

Untuk merumus

yang disebut : Eng

Rumus: AE=
Keterangan : A’
AT



Contoh : Hitung en
dimana diketahui Al




Jadi AF = AH — 1




Hitung AF untuk reaksi antara
menghasilkan CH;OH (me
-137,3 k] /mol, AF. H, = 0 k

kJ /mol. |

Jawab :




HUKUM KETIGA TERMODINAMIL,

Termodinamika :

= Suatu kristal sempurna
mutlak mempunyai k
entropinya adalah nol.

Entropi suatu zat yang dik
entropinya dalai atu ben
sempurna pada ak, ¢
Mutlak

Makin tinggi t: ‘
entropi mutla



