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Kata Pengantar
Assalamu’alaikum warohmatullahi wabarokatuh

Yang kami hormati Rektor Universitas Negeri Yogyakarta,
Yang kami hormati Dekan dan para Wakil Dekan FMIPA UNY,
Yang kami hormati para pembicara utama,

Yang kami hormati Bapak dan Ibu tamu undangan,

Yang kami hormati para pemakalah dan peserta seminar,

vk wh e

Salam sejahtera,

Puji syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Kuasa atas segala
rakhmat-Nya sehingga pada hari ini kita dapat mengikuti acara Seminar Nasional
Matematika dan Pendidikan Matematika 2016. Seminar Nasional Matematika dan
Pendidikan Matematika merupakan agenda rutin tahunan yang diselenggarakan
oleh Jurusan Pendidikan Matematika, Universitas Negeri Yogyakarta.

Tema Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika tahun
2016 ini adalah “ Meningkatkan Daya Saing Global Melalui Matematika dan
Pendidikan Matematika” Tema ini dipilih karena disadari akan pentingnya peran
matematika dan pendidikan matematika dalam menghadapi daya saing global
yang semakin tinggi. Seminar nasional ini diselenggarakan sebagai salah satu
bentuk upaya meningkatkan kompetensi, kualitas dan daya saing SDM pendidik
maupun lulusan Prodi Pendidikan Matematika dan lulusan Prodi Matematika,
yang menguasai teknologi dan inovasi serta tingkat produktivitas yang tinggi
sehingga mempunyai daya saing global yang memadai dan unggul .

Pada seminar kali ini, kami mengundang dua pakar sebagai pembicara
utama pada sidang pleno. Pembicara pertama adalah pakar statistika dari
Universitas Gajah Mada, sekaligus direktur SEAMEO QITEP yaitu Prof. Drs.
Subanar, Ph. D. Pembicara kedua adalah Dr. Ali Mahmudi selaku pakar pendidikan
matematika dari Universitas Negeri Yogyakarta yang sekaligus ketua Jurusan
Pendidikan Matematika, Universitas Negeri Yogyakarta. Bidang kepakaran yang
berbeda tersebut diharapkan akan memberikan wawasan yang lebih komprehensif
terkait dengan peningkatan daya saing global melalui Matematika dan Pendidikan
Matematika. Atas nama panitia, kami mengucapkan terimakasih yang sebesar-
besarnya kepada kedua pembicara utama atas kesediaan menyampaikan gagasan
ilmiah dalam seminar ini.

Pada Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika tahun 2016
ini terdapat 171 makalah pendamping, dengan 154 di antaranya diterbitkan dalam
prosiding. Makalah pendamping tersebut dipresentasikan oleh
pemerhati/pakar/peneliti matematika dan pendidikan matematika dari berbagai
instansi di Indonesia, diantaranya Universitas Padjadjaran Bandung, Universitas
Airlangga Surabaya, Universitas Negeri Malang, IAIN Jember, Universitas Negeri
Padang, Universitas Sriwijaya, Universitas Negeri Semarang, Universitas Sebelas
Maret, Universitas Indonesia, Universitas Diponegoro, Universitas Negeri
Surabaya, Universitas Jember, UIN Sunan Kalijaga, Universitas Negeri Madan,
Universitas Muhamadiyah Purwokerto, Universitas Atmajaya Yogyakarta, Sekolah
Tinggi Ilmu Statistik, Universitas Mataram, IAIN Purwokerto, Universitas Bengkulu,
Universitas Halu Oleo Kendari, Universitas Patimura, STKIP Budidaya Binjai,
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Universitas Pejuang Republik Indonesia Makasar, Unirsitas Veteran Bangun
Nusantara Sukoharjo. Univesitas Indraprasta PGRI Jakarta, Universitas Islam
Malang, Universitas Proklamasi 45 Yogyakarta, Universitas Singaperbangsa
Karawang. Universitas Muhammadiyah Surakarta, Universitas Santa Dharma
Yogyakarta, Universitas Indraprasta PGRI, Universitas Sultan Ageng Tirtayasa,
Universitas Ahmad Dahlan, Universitas Muhammadiyah Tangerang, Lembaga Sandi
Negara, Universitas Kanjuruhan Malang, Universitas Islam Indonesia, STKIP Al
Hikmah Surabaya, Universitas Kaltara, IKIP PGRI Madiun, Universitas Sarjana Wiyata
Taman Siswa, AMIKOM Mataram, Universitas Pasundan Bandung, Balai Besar
Teknologi Aerodinamika Aeroelastika dan Aeroakustika (BBTA3)-BPPT, STKIP PGRI
Jombang, Universitas Majalengka, Universitas Tarumanegara Jakarta, STKIP Garut,
STKIP PGRI Bangkalan, Universitas Galuh Ciamis, Universitas Suryakancana, STKIP
Singkawang, Universitas Pendidikan Ganesha, Universitas Langlangbuana, STAIN
Ponorogo, STKIP PGRI Pacitan, Universitas Katolik Widya Mandala Madiun,
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya, Unwidha Klaten, Universitas Batanghari
Jambi, Universitas Bangka Belitung, Universitas PGRI Banyuwangi, Universitas
Maritim raja Ali Haji, Universitas Djuanda, UIN Alauddin Makassar, ESCORINDO
JASA PRIMA PT, BPS dari berbagai Kabupaten, SMA/MA dan SMP/ MTS Negeri
maupun swasta dari berbagai kota di Indonesia, yang tidak dapat kami sebutkan
satu per satu.

Kegiatan Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika tahun
2016 ini tidak dapat diselengggarakan dengan baik tanpa bantuan dari berbagai
pihak. Oleh karena itu, kami mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya
kepada Rektor Universitas Negeri Yogyakarta, Prof. Dr. Rochmat Wahab, M.Pd, M.A
serta Dekan FMIPA UNY, Dr. Hartono, atas motivasi, dukungan, dan fasilitas yang
telah disediakan. Ucapan terimakasih juga kami sampaikan kepada segenap panitia
yang telah bekerja keras demi suksesnya penyelenggaraan seminar ini. Akhirnya
kami mengucapkan terimakasih kepada semua pihak yang tidak dapat kami
sebutkan satu per satu.

Kami juga mengucapkan terimakasih kepada Bapak, Ibu, dan Saudara
peserta yang telah berpartisipasi dalam seminar ini. Atas nama panitia, kami
mohon maaf yang sebesar-besarnya jika dalam pelaksanaan seminar ini terdapat
kekurangan dan hal-hal yang kurang berkenan bagi Bapak, Ibu, dan Saudara
sekalian. Akhir kata, semoga seminar ini dapat memberikan sumbangan bagi
kemajuan bangsa Indonesia, khususnya dalam bidang matematika dan pendidikan
matematika.

Wassalamu'alaikum warohmatullahi wabarokatuh,

Yogyakarta, November 2016
Ketua Panitia

Dr. Karyati

Vi



Sambutan Dekan FMIPA UNY

Assalamu’alaikum wr. wb.

Para peserta seminar yang berbahagia, selamat datang di FMIPA UNY dan
selamat datang pada seminar nasional ini.

Dalam rangka peningkatan atmosfir akademik di FMIPA UNY maka jurusan
Pendidikan Matematika mengadakan Seminar Nasional Matematika dan
Pendidikan Matematika dengan tema “ Meningkatkan Daya Saing Global melalui
Matematika dan Pendidikan Matematika”. Seminar Nasional Matematika dan
Pendidikan Matematika ini merupakan agenda tahunan Jurusan Pendidikan
Matematika dan sekaligus sebagai upaya untuk mempertemukan para pakar
dibidang Matematika maupun Pendidikan Matematika untuk berkolaborasi dan
saling tukar pikiran mengenai hasil penelitian dan pembelajaran matematika di era
global ini.

Para hadirin seminar yang berbahagia, kita tahu bahwa matematika itu
bersifat universal. Apa yang kita pelajari dan kita teliti di Indonesia ini akan sama
dengan apa yang dipelajari dan diteliti oleh orang-orang di negara-negara lain,
hanya bahasa saja yang membedakan tetapi logika berpikirnya sama. Dengan
demikian apabila kita belajar matematika dengan bahasa yang universal seperti
bahasa Inggris maka kita sudah berbicara matematika dan bisa bersaing di dunia
global. Selanjutnya, apabila kita ingin meningkatkan daya saing secara global
melalui matematika dan pendidikannya maka kita tidak bisa lepas dari peningkatan
kemampuan berbahasa Inggris, terutama bahasa Inggris yang sesuai dengan
kontek matematika. Di era global ini kemajuan teknologi luar biasa, siapa yang
menguasai dan bisa menganalisis informasi dengan cepat dan tepat itulah yang
bisa eksis di dunia global ini. Kemajuan teknologi tersebut tidak akan terwujud
apabila tidak didukung oleh perkembangan ilmu-ilmu dasar yang kuat dan kokoh
(termasuk ilmu Matematika dan Pendidikan Matematika). Untuk mencapai hal itu
tidak bisa lepas dari bagaimana proses pembelajaran ilmu-ilmu dasar dilaksanakan
di sekolah-sekolah ataupun di perguruan tinggi dan juga bagaimana penelitian-
penelitian yang berkaitan dengan ilmu-ilmu dasar dan teknologi dikembangkan.
Saya kira ada dua kecakapan utama yang tak lekang karena abad yakni kecakapan
berkomunikasi dan kecakapan memecahkan masalah. Maka perlu kita tekankan
bagaimana kita membekali anak didik kita dengan kedua kecakapan tersebut agar
nantinya mereka bisa beradaptasi pada jamannya.

Ucapan terimakasih yang sebesar-besarnya diberikan kepada pembicara
utama yaitu Prof. Subanar, Ph.D (Pakar Statistika,Universitas Gadjah Mada dan
juga Director of SEAMEO QITEP in Mathematics Indonesia), Dr. Ali Mahmudi (Pakar
pendidikan matematika dan Ketua Jurusan Pendidikan matematika FMIPA UNY),
serta para peserta pemakalah ataupun non pemakalah atas partisipasinya pada
seminar ini. Kami mohon maaf apabila dalam penyelenggaraan seminar ini ada
kekurangan dan hal hal yang kurang berkenan.

Akhir kata selamat berseminar dan wassalamu’alaikum wr. wb.

Dekan FMIPA UNY
Dr. Hartono, M.Si
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SAMBUTAN KETUA PANITIA

Assalamu’alaikum Wr. Wb. dan salam sejahtera bagi kita semua.

1. Yang kami hormati Rektor Universitas Negeri Yogyakarta,
Yang kami hormati Dekan dan para Wakil Dekan FMIPA UNY,
Yang kami hormati para pembicara utama,

Yang kami hormati Bapak dan Ibu tamu undangan,
Yang kami hormati para pemakalah dan peserta seminar,

A wN

Pertama-tama kami ucapkan selamat datang kepada seluruh peserta
pemakalah dan non pemakalah seminar nasional Matematika dan Pendidikan
Matematika 2016  di Universitas Negeri Yogyakarta. Kami mengucapkan
terimakasih atas partisipasi dan antusiasme bapak/ ibu/ saudara dalam kegiaran
seminar Nasional ini. Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika
merupakan agenda rutin tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan Pendidikan
Matematika, Universitas Negeri Yogyakarta.

Tema Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika tahun
2016 ini adalah " Meningkatkan Daya Saing Global Melalui Matematika dan
Pendidikan Matematika” Tema ini dipilih karena disadari akan pentingnya peran
matematika dan pendidikan matematika dalam menghadapi daya saing global
yang semakin tinggi. Seminar nasional ini diselenggarakan sebagai salah satu
bentuk upaya meningkatkan kompetensi, kualitas dan daya saing SDM pendidik
maupun lulusan Prodi Pendidikan Matematika dan lulusan Prodi Matematika,
yang menguasai teknologi dan inovasi serta tingkat produktivitas yang tinggi
sehingga mempunyai daya saing global yang memadai dan unggul .

Pada Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika tahun 2016
ini terdapat 171 makalah pendamping, dengan 154 di antaranya diterbitkan dalam
prosiding. Makalah pendamping tersebut dipresentasikan oleh
pemerhati/pakar/peneliti matematika dan pendidikan matematika dari berbagai
institusi (kurang lebih 75 institusi) , yang meliputi perguruan tinggi, BPS, SMA/MA
dan SMP/MTS. Topik-topik makalah yang akan disampaikan oleh para pemakalah
cukup beragam, dan dibagi kedalam 6 area bidang, yaitu: Pendidikan Matematika,
Analisis dan Aljabar, Statistika, Matematika Terapan, Ilmu Komputer dan Geometri.

Kami selaku panitia mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak yang
telah mendukung dan membantu terselenggaranya acara ini. Kami juga memohon
maaf bila sekiranya terdapat kekurangan di dalam penyelenggaran seminar ini.
Semoga kegiatan ini dapat bermanfaat bagi kita semua. Selamat mengikuti
Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2016.
Wassalamualalikum wr wb.

Ketua Panitia,
Dr, Karyati
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PM-38 Arbella Sri SMA PGRI Muara Enim, | Penerapan Metode Jarimatika MP 253
Marleny M, Universitas Gadjah Berbantuan Adobe Animate Di Kelas
Putra, Tri Muhti Mada, STIT Serasan III Sekolah Dasar
Haryani Muara Enim
PM-39 Bayu Ariawan, Pascasarjana Analisis Kebutuhan Pengembangan MP 261
Gatot Muhsetyo , | Pendidikan Matematika | Multimedia Pembelajaran Berbasis
Abdul Qohar UM Edutainment Materi Program Linier Di
Pascasarjana SMK-PP N Kupang
Pendidikan Matematika
UM
PM-40 Danang Setyadi Program Studi Proses Metakognisi Mahasiswa MP 269
Pendidikan Matematika, | Pendidikan Matematika dalam
Pascasarjana, Memecahkan Masalah Matematika
Universitas Negeri
Malang
PM-41 Dekriati Ate Lembaga Matematika JUMPING BACK AND FORTH — MP 277
Kognitif, STKIP Permainan sebagai microworld untuk
Weetebula dan memperkenalkan konsep bilangan
Universitas Sriwijaya bulat
PM-42 Desi Rahmatina Jurusan Pendidikan Analisis Kemampuan Komunikasi MP 285
Matematika, FKIP Matematis Calon Guru Matematika
UniversitasMaritim Raja | Dalam Pemecahan Masalah Bangun
Ali Haji Ruang Sisi Lengkung
PM-43 Dewi Nurrizki, Universitas Pengaruh Model Pembelajaran TAI MP 291
Reviandari Langlangbuana terhadap Peningkatan Kemampuan
Widyatiningtyas, | Bandung Pemecahan Masalah Matematis Siswa
Elly SMA
Retnaningrum
PM-44 Dian Pratiwi, Sarjana Pendidikan Kompleksitas Pertanyaan Contoh Soal | MP 297
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Budiyono

Matematika
(FKIP,Universitas
Muhammadiyah
Purworejo)

Program Studi
Pendidikan matematika
(FKIP,Universitas

Buku Teks Matematika Kelas VII
Berdasarkan Taksonomi SOLO

Muhammadiyah
Purworejo)
PM-45 Dimas Danar Fakultas Tarbiyah dan Proses Berpikir Kreatif Siswa MP 305
Septiadi IImu Keguruan, Dalam Memecahkan Masalah
Institut Agama Islam Geometri
Negeri Jember
PM-46 Dwi Noviani FP.MIPA, IKIP PGRI Fase Pengaturan Diri Anak Dalam MP 313
Sulisawati Jember Menyelesaikan Masalah Matematika
PM-47 Edy Suprapto, Fakultas Pendidikan Pengembangan Perangkat MP 319
Davi Apriandi MIPA, IKIP PGRI Madiun | Pembelajaran Berorientasi Character
Building Berbasis ICT Pada Matakuliah
Analisis Vektor
PM-48 Erfan Yudianto Fakultas Keguruan dan | Profil Antisipasi Mahasiswa dalam MP 327
IImu Pendidikan, Menyelesaikan Masalah Integral
Universitas Jember Berdasarkan Interpretasi,
Prediksi dan Ramalan
PM-49 Ezi Apino Pendidikan Matematika | Mengembangkan Kreativitas Siswa MP 335
S2, Universitas Negeri dalam Pembelajaran Matematika
Yogyakarta Melalui Pembelajaran Creative
Problem Solving
PM-50 Farid Akhmad, Pasca Sarjana Korelasi Antara Self Confidence Dan MP 341
Imam Fahruddin | Universitas Negeri Personality Dengan Hasil Belajar
Semarang Matematika
PM-51 Muhammad FAKULTAS KEGURUAN Profil Metakognisi Siswa Smp Dalam MP 347
Sudia DAN ILMU Memecahkan Masalah Open-Ended
PENDIDIKAN (Studi Kasus Ditinjau Dari Tingkat
UNIVERSITAS HALU Kemampuan Siswa )
OLEO KENDARI
PM-52 Firda Hariyanti, Mahasiswa S-2 Model Pembelajaran Kooperatif MP 353
Arisal Pendidikan Matematika, | Teknik Kartu Arisan Pada Materi
Pascasarjana Barisan dan Deret Aritmetika
Universitas Negeri
Yogyakarta
PM-53 Hanik Luluk FKIP, Universitas Analisis Dampak Program Sekolah MP 359
Anifah, Nila Muhammadiyah Lima Hari (PS5H) terhadap Efektivitas
Kurniasih, Teguh | Purworejo Perilaku Belajar Matematika Siswa dan
Wibowo Kecemasan Matematika (Math
Anxiety)
PM-54 Hepsi Nindiasari, | Jurusan Pendidikan Analisis Kemampuan Mahasiswa MP 365
Aan Subhan Matematika, FKIP Calon Guru Matematika dalam
Pamungkas Universitas Sultan Mengembangkan Lembar Kerja
Ageng Tirtayasa Eksploratif beserta Skenario
Pembelajaran
PM-55 Herfa Maulina Fakultas Bahasa dan Kesulitan Belajar Garis-garis Dalam MP 369
Dewi Soewardini | Sains, Universitas Segitiga Berdasar Proses Asimilasi dan
Wijaya Kusuma Akomodasi
Surabaya
PM-56 Ifada Novikasari (Tadris Matematika, Tiga Tipe Keyakinan Matematika Guru | MP 377
TAIN Purwokerto)
PM-57 Ikhsan Dwi Program Studi Pengaruh Media Pembelajaran MP 381
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Setyono

Pendidikan Matematika
FKIP Universitas

Berbasis Komputer Terhadap Prestasi
Belajar Matematika Ditinjau Dari

Muhammadiyah Kecerdasan Intrapersonal Siswa
Surakarta
PM-58 Indah Rahayu (FPMIPA, IKIP PGRI Penerapan Metode Visual Finger MP 389
Panglipur JEMBER Dalam Belajar Bangun Ruang Pada
Anak Berkebutuhan Khusus (Autis)
PM-59 Indhira Asih V.Y, | Jurusan Pendidikan Modul Pengembangan Lembar Kerja MP 393
Etika Matematika FKIP Eksploratif
Khaerunnisa Universitas Sultan untuk Mahasiswa Calon Guru
Ageng Tirtayasa Matematika
PM-60 Lely Lailatus (FKIP, Universitas Pengaruh Model Pembelajaran MP 399
Syarifah Muhammadiyah Learning Cycle terhadap Kemampuan
Muhammad Arie | Tangerang) Komunikasi Matematis Siswa dengan
Firmansyah Belief Matematika
PM-61 Leny Hartati Program Studi Penerapan Model Pembelajaran MP 407
Pendidikan Matematika, | Kooperatif Terhadap Hasil Belajar
Fakultas Teknik, Matematika Ditinjau Dari Kreativitas
Matematika dan IPA Belajar
Universitas Indraprasta
PGRI
PM-62 Muhamad AMIKOM Mataram Efektifitas Metode PQ4R Ditinjau dari MP 415
Galang Isnawan Aspek Prestasi dan Motivasi Belajar
Matematika Mahasiswa
PM-63 Mukti Sintawati PGSD FKIP UAD Melatih Kemandirian dan Percaya Diri | MP 423
Siswa Dalam Pembelajaran
Matematika Melalui Metode KUMON
PM-64 Novaliyosi, Aan Jurusan Pendidikan Pengembangan Lembar Aktivitas MP 429
Subhan Matematika, FKIP, Mahasiswa Berbasis Penemuan
Pamungkas Universitas Sultan Terbimbing Berbantuan Software
Ageng Tirtayasa Microsoft Mathematics
PM-65 Nur Halimah, Universitas Pengaruh Penerapan Model MP 435
Puji Budilestari, Langlangbuana Pembelajaran MMP Terhadap
Iwan Gunawan Peningkatan Pemahaman Konsep
Matematis Siswa SMK
PM-66 Nurul Hidayati Universitas Negeri Analisis Kesalahan Siswa Dalam MP 443
Arifani, Abdur Malang Menyelesaikan Soal Matematika Timss
Rahman As’ari, Menurut Teori Newman: Studi Kasus
Abadyo Pada Siswa Kelas VIII SMP Negeri 1
Tanjungbumi Bangkalan
PM-67 Puji Lestari Program Studi Analisis Kemampuan Representasi MP 449
Pendidikan Matematika, | Matematis Mahasiswa Calon Guru
STKIP Garut Matematika yang Mendapatkan
Model Aktivitas Investigasi Autentik
PM-68 Rahaju FIP, Universitas Pembelajaran Operasi Pecahan MP 457
Kanjuruhan Malang dengan Cuisenaire rods
PM-69 Restu Lusiana, IKIP PGRI Madiun Media Tutorial Berbasis Problem MP 465
Reza Kusuma (FPMIPA, IKIP PGRI Solving untuk Mengembangkan
Setyansah Madiun) Kemandirian Belajar Mahasiswa pada
Mata Kuliah Aljabar Linier’
PM-70 Sity Rahmy Program Pascasarjana Mengapa Siswa Menghadapi MP 475
Maulidya, Novita | Universitas Negeri Kesulitan Dalam Belajar Matematika?
Indah Saputri. Yogyakarta
PM-71 Sri Adi Widodo, FKIP, Universitas Pengaruh Media Komik Terhadap MP 481
Pardimin, dan Sarjanawiyata Kemampuan Pemecahan Masalah dan
Indriyti Eko Tamansiswa Yogyakarta | Prestasi Belajar Matematika Ditinjau

Purwaningsih

F.Psi, Universitas

Dari Kemampuan Awal Siswa Kelas

Xiv




Sarjanawiyata
Tamansiswa Yogyakarta

VIII

PM-72 Sri Retnowati, Sarjana Pendidikan Hubungan Fasilitas, Kemandirian, dan | MP 487
Budiyono Matematika (FKIP, Kecemasan Belajar terhadap Prestasi
Universitas Belajar Matematika pada Siswa Kelas
Muhammadiyah VIII SMP di Kecamatan Puring Tahun
Purworejo) Pelajaran 2015/2016
Program Studi
Pendidikan Matematika
(FKIP, Universitas
Muhammadiyah
Purworejo)
PM-73 Sri Subarinah Fakultas Keguruan dan Profil Proses Kognitif Siswa SMP Laki- | MP 495
IImu Pendidikan, laki dalam Investigasi Matematik
Universitas Mataram Ditinjau dari Perbedaan Kemampuan
Matematika
PM-74 Sri Ulfa Insani, Universitas Negeri Peranan Metakognitif dalam MP 503
Ratna Widianti Yogyakarta Meningkatkan Kemampuan
Utami (Pascasarjana, Pemecahan Masalah Matematika
Universitas Negeri Siswa
Yogyakarta)
PM-75 Subagyo, F. Balai Besar Matematika sebagai Perangkat dalam | MP 509
Andree Y. Aerodinamika Melukiskan Fenomena Alam
Aeroelastika dan
Aeroakustika (BBTA3),
Badan Pengkajian dan
Penerapan Teknologi
(BPPT)
PM-76 Sugiyono, dan Pendidikan Guru Keaktifan Belajar dan Sikap IImiah MP 517
Joko Sutrisno Sekolah Dasar, Mahasiswa pada Perkuliahan Kajian
Pendidikan Bahasa Matematika Sekolah Dasar
Inggris STKIP PGRI
Pacitan
PM-77 Sukmo Purwo Universitas Negeri Pengembangan Perangkat MP 523
Diharto, Venti Yogyakarta Pembelajaran Berbasis Realistic
Indiani Mathematics Education (RME) Untuk
Siswa SMPMateri Teorema Pythagoras
PM-78 Susanti SMAIT Abu Bakar Pengembangan Perangkat MP 531
Pembelajaran Matematika Yang
Sesuai Dengan Kurikulum 2013
PM-79 Tria Utari, Evie PPs Pendidikan Masalah Non Rutin dalam Buku Ajar MP 541
Dwy Wahyu Matematika Universitas | Matematika untuk Meningkatkan
Arista, Annisa Negeri Yogyakarta Kemampuan Berpikir Kreatif
Fitri
PM-80 Wasilatul IKIP PGRT MADIUN Karakteristik Pemahaman Siswa dalam | MP 549
Murtafiah, Ika Memecahkan Masalah Limas Ditinjau
Krisdiana, Devi dari Kecerdasan Visual-Spasial
Kumalasari
PM-81 Wita Ratna Fakultas Keguruan dan | Upaya Meningkatkan Self-Efficacy MP 557
Puspita IImu Pendidikan, Melalui Model Learning Cycle 5E Pada
Universitas Djuanda Pokok Bahasan Perbandingan
PM-82 Yuliana, Tasari Pendidikan Matematika | Pengembangan Pembelajaran MP 565

Unwidha Klaten

Matematika Dengan Model
Penemuan Terbimbing Untuk
Meningkatkan Pemahaman
Mahasiswa Pada Materi Kuliah
Kalkulus Integral
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PM-83

Rusgianto Heri

Jurusan Pendidikan

Kesalahan Konsep Dalam Geometri

MP 573

Santosa Maematika FMIPA, Buku Bse Sebagai Buku Acuan
Universitas Negeri Kurikulum 2013
Yogyakarta
Makalah Bidang Matematika
Ajabar dan Analisi
Kode Nama Instansi Judul Hal
A-1 Evi Yuliza Fakultas MIPA Invers Tergeneralisasi Matriks atas Z, MA 1
Universitas Sriwijaya
A-2 Ricky Antonius Program Studi Proses Enkripsi dan Dekripsi Email MA 7
Leohani, Pascasarjana Pendidikan | menggunakan Algoritma Advanced
Imaludin Agus Matematika,Universitas Encryption Standard (AES)
Negeri Yogyakarta
A-3 Luthfiana Arista, | Fakultas Matematika Encoding dan Decoding Kode BCH MA 13
Atmini Dhoruri, | dan IImu Pengetahuan (Bose Chaudhuri Hocquenghem)
Dwi Lestari Alam, Universitas Negeri | Untuk Transmisi Data
Yogyakarta
A-4 Nurma Fakultas Matematika Sifat Dan Karakteristik Kode Reed MA 21
Widiastuti, Dwi dan Ilmu Pengetahuan | Solomon Beserta Aplikasinya Pada
Lestari, Atmini Alam, Universitas Negeri | Steganography
Dhoruri Yogyakarta
A-5 Ema Carnia, Departemen Penggunaan Maple dalam MA 27
Sisilia Sylviani Matematika FMIPA, Pembelajaran Teori Grup
Universitas Padjadjaran
A-6 Alfha Vionita, Pendidikan Matematika | Penggunaan Metode Enkripsi MA 33
Dyah (Pasca Sarjana, Vigenere dan MD5 dalam Proses
Purboningsih Universitas Negeri Pengamanan Pesan
Yogyakarta)
A-7 Aryadi Lintuman, | Program Pascasarjana, Penggunaan Reed Solomon Codes MA 41
Apri Kurniawan Universitas Negeri dalam Mengoreksi Kesalahan pada
Yogyakarta Barcode
A-8 Dewi Imawati, Program Studi Analisis Sistem Inferensi Fuzzy MA 45
Agus Maman Matematika, FMIPA, Sugeno dalam Menentukan
Abadi Universitas Negeri Kesesuaian Lahan Tembakau di
Yogyakarta Kabupaten Temanggung
A-9 Fery Firmansah, Prodi Pendidikan Pelabelan Harmonis Ganjil pada Graf MA 53
M. Wahid Matematika, Kincir Angin Double Quadrilateral
Syaifuddin Fakultas Keguruan dan
Ilmu Pendidikan
Universitas Widya
Dharma Klaten
A-10 I Made Mustika Lembaga Sandi Negara | Analisis Terhadap Protokol Harn Dan MA 59
Kerta Astawa Lin
A-11 Moh. Affaf Program Studi Pendekatan Nilai Logaritma dan MA 65
Pendidikan Matematika, | Inversnya Secara Manual
STKIP PGRI
BANGKALAN
A-12 Novalinda Program Pascasarjana, Analisis Algoritma Huffman Statis MA 69
Puspita Ayu, Universitas Negeri Dalam Kompresi Teks Pada Short
Nurfarahin Fani Yogayakarta Message Service (SMS)
A-13 Nurul Prodi Pendidikan Penggunaan Metode Heuristik MA 77
Fitrokhoerani, Matematika Program Dan Cyclic Redudancy Check 32
Atrika Anggraeni | Pascasarjana Universitas | (CRC32) Untuk Mendeteksi Kerusakan
Negeri Yogyakarta File
A-14 Solikhin, Heru Fakultas Sains dan Posisi Integral Henstock-Dunford dan MA 85

Tjahjana, Solichin
Zaki

Matematika, Universitas
Diponegoro

Integral Henstock-Bochner pada [a,b]
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A-15 Tri Rahmah Program Pascasarjana Teknik Kompresi Citra Menggunakan MA 93
Silviani, Ayu Universitas Negeri Metode Huffman
Arfiana Yogyakarta
A-16 Umi Nurofi'atin, Program Studi Penentuan Tingkat Pelayanan Ruas MA 101
Agus Maman Matematika, Jurusan Jalan Di Kabupaten Sleman Dengan
Abadi Pendidikan Matematika | Fuzzy Logic
Kelompok Statistika
Kode Nama Instansi Judul Hal
S-1 Awan Arga Universitas Islam Analisis Potensi Kecamatan Berbasis MS 1
Saputra, Indonesia Komoditas Pertanian Dalam
Ayundyah Pembangunan Wilayah
Kesumawati
S-2 Epha Diana -Program Studi Kajian Simulasi terhadap Sensitivitas MS 9
Supandi, Dedi Matematika, FSAINTEK Portofolio Optimal Model Mean-
Rosadi, UIN Sunan Kalijaga Variance
Abdurakhman -Jurusan Matematika,
FMIPA,
Universitas Gadjah
Mada, Yogyakarta
-Jurusan Matematika,
FMIPA,
Universitas Gadjah
Mada, Yogyakarta
S-3 Fitri Catur Sekolah Tinggi IImu Perbandingan Tingkat Kemudahan MS 15
Lestari Statistik Tiga Metode Konjoin pada Preferensi
Mahasiswa terhadap Kualitas Dosen
STIS
S-4 Neneng Departemen Statistika Bayesian Conditional Autoregressive MS 21
Sunengsih, I FMIPA UNPAD (CAR) Dalam Menaksir Resiko
Gede Nyoman Relative Diare di Kota Bandung
Mindra Jaya,
Zulhanif, Bertho
Tantular
S-5 Soemartini Departemen Statistika Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi MS 27
Enny Supartini FMIPA UNPAD Ketimpangan Distribusi Pendapatan
Provinsi Jawa Barat Melalui Korelasi
Kanonik
S-6 Sri Subanti - Prodi Statistika; Grup Program Beras Miskin (Raskin) dan MS 35

Ahmad Daerobi
Suripto
Uswatun
Khasanah

Arif Rahman
Hakim

Riset Statistika Terapan
FMIP & PUSPARI LPPM,
Universitas Sebelas
Maret

- Prodi Ekonomi
Pembangunan; Grup
Riset Perencanaan
Wilayah dan Kota,
Universitas Sebelas
Maret

- Prodi Ekonomi
Pembangunan; Fakultas
Ekonomi, Universitas

Konsumsi Kesehatan Rumah Tangga
Menurut Kota di Provinsi Jawa
Tengah
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Ahmad Dahlan
"LPPM Universitas
Sebelas Maret

S-7 Titi Purwandari Departemen Statistika Pengelompokan Kabupaten dan Kota MS 39
Yuyun Fakultas Matematika di Jawa Barat Berdasarkan Indikator
Hidayat dan IImu Pengetahuan Indeks Pembangunan Manusia
Alam Universitas Menggunakan Analisis Biplot
Padjadjaran
S-8 Agustina Elisa Sekolah Tinggi IImu Pendekatan Model Panel Dinamis MS 45
Dyah Statistik dalam Kajian Konvergensi
Purwandari Pendapatan Daerah Istimewa
Krismanti Tri Yogyakarta
Wahyuni Tahun 2003-2014
S-9 Apriliana Wiji Program Studi Korelasi Kendall (1) untuk Estimasi MS 53
Nurcahyani Matematika (FMIPA, Parameter
Dewi Retno Sari | Universitas Sebelas Distribusi Clayton-copula Bivariat
Saputro Maret (UNS))
Nughthoh Arfawi
Kurdhi
S-10 Aulia Nugrahani | Program Studi Informasi Fisher pada Algoritme MS 59
Putri Matematika (FMIPA, Fisher Scoring untuk Estimasi
Dewi Retno Sari Universitas Sebelas Parameter Model Regresi Logistik
Saputro Maret (UNS)) Ordinal Terboboti Geografis (RLOTG)
Purnami
Widyaningsih
S-11 Bertho Tantular Departemen Statistika Prosedur Komputasi untuk MS 65
FMIPA UNPAD Membentuk Selang Kepercayaan
Simultan Proporsi Multinomial
S-12 Budhi Handoko, | Departemen Statistika Analisis Sensitivitas Parameter Model MS 71
Gumgum FMIPA Universitas Optimisasi Pada Jadwal Preventive
Darmawan, Yeny | Padjadjaran Bandung Maintainance Mesin Dengan
Krista Franty Multikomponen
S-13 Chatarina Enny Universitas Gadjah Gerak Brown Fraksional dan Sifat- MS 79
Murwaningtyas, Mada, dan Universitas sifatnya
Sri Haryatmi, Sanata Dharma
Gunardi, Herry P
Suryawan
S-14 Defi Yusti Faidah, | Departemen Statistika Model Probit Untuk Ordinal MS 85
Resa Septiani FMIPA Universitas Response
Pontoh Padjadjaran
S-15 Defi Yusti Faidah, | Departemen Statistika Penggunaan Model Regresi Tobit MS 91
Resa Septiani FMIPA Universitas Pada Data Tersensor
Pontoh Padjadjaran
S-16 Dewi Retno Sari Program Studi Algoritme Pendugaan Parameter MS 97

Saputro, Purnami
Widyaningsih

Matematika, FMIPA,
Universitas Sebelas
Maret (UNS)

Model Regresi Logistik Biner (RLB)

dengan Maksimum Likelihood dan
Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno
(BFGS)
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S-17 Enny Supartini Departemen Statistika, Metode Bootstrap untuk MS 105
FMIPA, Universitas Mengestimasi Data Hilang (missing
Padjadjaran Data) pada Eksperimen Faktorial
S-18 Fitri Catur Lestari | Sekolah Tinggi Ilmu Perbandingan Tingkat Kemudahan MS 115
Statistik Tiga Metode Konjoin pada Preferensi
Mahasiswa terhadap Kualitas Dosen
STIS
S-19 Gumgum Departemen Statistika, Identifikasi Spurious Long Memory MS 121
Darmawan, FMIPA, Universitas Dengan Menggunakan Metode
Bertho Tantular, Padjadjaran Window Parzen
Zulhanif, Resa
Septiani Pontoh
S-20 Gumgum Departement Statistika Metode Regresi Spektral untuk | MS 127
Darmawan, Toni | FMIPA, Universitas Memodelkan Data Musiman
Toharudin, Budhi | Padjadjaran
Handoko
S-21 I Gede Nyoman Departement Statistika Kajian Analisis Multigroup Dalam MS 133
Mindra Jaya, FMIPA, Universitas Pemodelan Persamaan Struktural
Marta Dewi K Padjadjaran
S-22 I Gede Nyoman Departement Statistika Model Based Clustering Dalam MS 139
Mindra Jaya, FMIPA, Universitas Analisis Regresi Poisson Untuk
Zulhanif, Bertho | Padjadjaran Pemetaan Penyakit Menular
Tanular
S-23 Jadi Suprijadi Departement Statistika Analisis Paten Dari Basis Data MS 145
FMIPA, Universitas Espacenet
Padjadjaran
S-24 Oki Dwipurwani | Jurusan Matematika Aplikasi Twostep Cluster Analysis dan | MS 151
FMIPA Universitas Biplot pada Pengelompokan Provinsi
Sriwijaya di Indonesia Berdasarkan Tanaman
Padi, Jagung dan Ubi Kayu
S-25 Resa Septiani Departement Statistika Pendekatan Analisis Konfigurasi MS 159
Pontoh, Defi Y. FMIPA, Universitas Frekuensi untuk Menentukan Store
Faidah Padjadjaran Layout
S-26 Riris Listya Program Studi Estimasi Parameter Distribusi MS 165
Dahyita Putri, Matematika (FMIPA, Marshall-Olkin Copula dengan
Dewi Retno Sari Universitas Sebelas Metode Maximum Likelihood
Saputro, dan Maret (UNS))
Hasih Pratiwi
S-27 Siti Badriyah Badan Pusat Statistik Pengaruh Belanja Daerah Terhadap MS 171
Kabupaten Klaten PDRB Jawa Tengah Menggunakan
Panel Vector Error Correction Model
(PVECM)
S-28 Trissya Anjar Statistika, FMIPA, Pengelompokan Kabupaten Kota di MS 179

Risgiyani,
Ayundyah
Kesumawati

Universitas Islam
Indonesia

Provinsi Jawa Tengah dengan Fuzzy
C-Means Clustering (Studi Kasus :
Jumlah Kasus Gizi Buruk, Faktor
Sarana dan Tenaga Kesehatan serta
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Faktor Kependudukan di Jawa
Tengah Tahun 2014)

S-29 Zulhanif, I Gede Departement Statistika Pemodelan Penyakit Cardiovascular MS 187

Nyoman Mindra | FMIPA, Universitas dengan Metode Bootstrap
Jaya , Bertho Padjadjaran Aggregating
Tantular
S-30 Zulhanif, I Gede Departement Statistika Aplikasi GUI Basic Excel R Toolkit MS 193
Nyoman Mindra | FMIPA, Universitas (BERT) Dalam Pembelajaran
Jaya, Bertho Padjadjaran Pemodelan Penyakit
Tantular
S-31 Sri Indra FMIPA, Universitas Aplikasi Regresi Logistik Biner untuk MS 199
Maiyanti, Endro Sriwijaya Menganalisis Faktor—Faktor yang
Setyo Cahyono, Mempengaruhi Waktu
Ririn Pratiwi Kelulusan Mahasiswa

(Studi Kasus Mahasiswa Bidik misi
Unsri Angkatan 2010)

S-32 Anita Nur Program Studi Model Cox Extended dengan g(t)=t MS 205
Vitriana, Rosita Matematika, Jurusan untuk Mengatasi Nonproportional
Kusumawati Pendidikan Matematika | Hazard pada Kejadian Bersama

FMIPA UNY
Kode Nama Instansi Judul Hal
T-1 Faiz Ahyaningsih | Fakultas MIPA, Strategy Kombinasi Untuk MT 1
Universitas Negeri Menyelesaikan Quadratic Assignment
Medan Problem

T-2 Randhi N. (Fakultas Matematika Integrasi Numerik Fungsi MT 5

Darmawan dan Ilmu Pengetahuan Eksponensial dengan Metode
Alam, Universitas PGRI Romberg dan Gauss-Legendre

Banyuwangi)

T-3 Rifaldy Fajar, Universitas Negeri Analisis Kestabilan Model MT 11
Dewi Mustika Yogyakarta Matematika Penyebaran Infeksi
Sari, Nana Indri Penyakit SARS (Severe Acute
Kurniastuti, Intan Respiratory Syndrome) dengan
Lisnawati Faktor Host dan Vaksinasi
T-4 Yulian Fauzil, Staf Jurusan Matematika | Pemodelan Penjalaran Gelombang MT 17
Jose Rizall, Fakultas MIPA Tsunami Melalui Pendekatan Finite
Fachri Faisall, Universitas Bengkulul Difference Method
Pepi Noviantil, Alumni Jurusan
Mobi Sartika2 Matematika Fakultas
MIPA Universitas
Bengkulu2
T-5 Ahmadi, Program Studi Tinjauan Kasus Persamaan Panas MT 23
Hartono, Matematika, Universitas | Dimensi Satu secara Analitik
Nikenasih Negeri Yogyakarta
Binatari
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T-6 Budi Frensidy Fakultas Ekonomi dan Penurunan Persamaan Perpetuitas MT 31
Bisnis Universitas dan Anuitas
Indonsia
T-7 Faizal Achmad Lembaga Sandi Negara | Analisis Statistik Menggunakan Strict | MT 43
Avalanche Criterion (SAC) Test Pada
Algoritma Kriptografi PRESENT
T-8 Faizal Achmad Lembaga Sandi Negara | Rancangan Aplikasi Pemilihan Soal MT 51
Ujian Acak Menggunakan Algoritma
Mersenne Twister Pada Bahasa
Pemrograman Java
T-9 Khairina Natsir Fakultas Ekonomi, Implementasi Teknik Bisection Untuk MT 59
Universitas Penyelesaian Masalah Nonlinear
Tarumanagara — Jakarta | Break Even Point
T-10 Maulana Malik, Departemen Syarat Cukup Osilasi Persamaan MT 65
Sri Mardiyati Matematika FMIPA Diferensial Linier Homogen Orde Dua
Universitas Indonesia Dengan Redaman
T-11 Purnami 1Prodi Matematika Simulasi Pengaruh Imigrasi pada MT 73
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Pengantar

Hasil kajian demografi menunjukkan bahwa Indonesia memperoleh bonus demografi yang
puncaknya diperkirakan terjadi pada tahun 2020 — 2030 (BKKBN, 2016). Bonus demografi adalah bonus
atau peluang yang dinikmati suatu negara karena besarnya porsi jumlah penduduk usia produktif (usial5
— 64 tahun) yang berdasarkan estimasi, pada rentang tahun 2020 — 2030, mencapai sekira 70% dari total
penduduk Indonesia.

Bonus demografi yang dimiliki Indonesia merupakan potensi dan berkah yang luar biasa bagi
Indonesia apabila sumber daya yang melimpah tersebut memiliki kualifikasi yang mendukung proses
pembangunan. Sebaliknya, ia juga bisa menjadi musibah apabila kuantitas sumber daya yang melimpah
tersebut tidak diiringi dengan kualitas yang memadai. Fakta menunjukkan berdasarkan laporan United
Nations Development Programme (UNDP) Tahun 2016, Indeks Pembangunan Manusia Indonesia (IPM)
menempati posisi 110 dari 187 negara dengan indeks 0,684. IPM menjelaskan bagaimana penduduk dapat
mengakses hasil pembangunan dalam memperoleh pendapatan, kesehatan, dan pendidikan. Ini
menunjukkan bahwa kualitas dan daya saing sumber daya manusia Indonesia belum menggembirakan.
Padahal mulai tahun 2015 telah disepakati dan dibentuk zona ASEAN Free Trade Area (AFTA) yang
memungkinkan tenaga kerja dari negara manapun di ASEAN dapat masuk dan bersaing di Indonesia. Hal
demikian dapat menjadi tantangan serius bagi Indonesia.

Agar bonus demografi hingga puncaknya window of opportunity dapat dimanfaatkan secara
optimal, seluruh kebijakan pembangunan nasional harus secara serius dirancang untuk menyiapkan
sumber daya manusia yang berkualitas. Upaya terbaik untuk mengembangkan sumber daya yang
berkualitas tersebut dilakukan melalui bidang pendidikan. Sistem dan proses pendidikan perlu berfokus
pada pembentukan kompetensi atau kualifikasi strategis pada diri pebelajar yang sesuai dengan tuntuan
masa depan, termasuk ketika terjadi era window of opportunity tersebut.

Keterampilan Masa Depan dan Pengembangannya

Zaman seperti apakah yang akan kita dapati 5, 10, atau berpuluh tahun yang akan datang? Kiranya
tidak ada yang betul-betul mampu mendeskripsikan masa depan secara tepat. Meski tetap merupakan
misteri, masa depan dapat diprediksi dengan mengkaji berbagai dinamika di segala bidang kehidupan saat
ini terutama terkait dengan perkembangan limu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK). Bill Gates pada
tahun 1999 pernah memprediksi mengenai apa yang akan terjadi di masa depan (Time, 2015). Prediksi itu
diantaranya adalah (1) penggunaan situs perbandingan harga, (2) penggunaan piranti yang memiliki
mobilitas (mobil device) tinggi, (3) penggunaan media sosial, dan (4) iklan secara online. Tak
memerlukan waktu yang lama, prediksi tersebut terbukti hingga saat ini.

Prediksi mengenai masa depan, terutama terkait perkembangan teknologi, telah diberikan oleh
Gordon Moore pada tahun 1965 yang dikenal dengan Moore Law yang menjelaskan bahwa dunia akan
mengalami revolusi digital. Hukum itu adalah “computing would dramatically increase in power, and
decrease in relative cost, at an exponential pace”. Daya komputasi akan meningkat secara tajam dengan
harga yang semakin murah atau terjangkau. Fakta menunjukkan bahwa prediksi tersebut juga terwujud
saat ini.

Memprediksi masa depan sangat penting untuk dilakukan agar dapat dilakukan berbagai antisipasi
secara tepat terhadap tantangan masa depan tersebut. Prediksi itu bahkan menjadi pemicu dan tantangan
bagi individu maupun industri kreatif untuk mewujudkannya. Misalnya, Hukum Moore menjadi pemicu
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bagi terjadinya revolusi digital yang kita dapati saat ini yang ditandai berlimpahnya produksi teknologi
informasi.

Prediksi mengenai antangan masa depan selanjutnya dijadikan dasar untuk memprediksi
kualifikasi, kompetensi, atau keterampilan yang diperlukan bagi individu untuk bertahan hidup (survive)
dan sukses di masa depan sesuai dengan tantangannya. Dalam dunia pendidikan, The Partnership for 21%
Century Skills (2007) telah mengembangkan Frameworks for 21% Century Learning yang
mendeskripsikan mengenai kompetensi masa depan atau kompetensi abad 21 (21% century skills) dan
sistem pendukung untuk mengembangkan kompetensi abad 21 tersebut (21st century skills support
systems).

Untuk meniti hidup dan sukses di masa depan menurut The Partnership for 21% Century Skills
(2007) diperlukan sejumlah keterampulan strategis, yakni keterampilan hidup, keterampilan belajar dan
inonasi, dan penguasan teknologi informasi yang secara rinci dideskripsikan sebagai berikut.

1. Keterampilan hidup dan Kkarir (life and career skills) yang terdiri atas flexibility & adaptability,
(2) initiative & self-direction, (3) social and cross-cultural skills, (4) productivity and
accountability, dan (5) leadership and responsibility

2. Keterampilan belajar dan inovasi (learning and innovation skills) yang terdiri atas critical
thinking, communication, collaboration, dan creativity

3. Penguasan informasi, media, dan teknologi informasi (information, media and technology skills)

21st Century Student Outcomes

and Support Systems

Core Subjects — 3Rs
: and 21st Century Themes Information,
Life and Media, and
Career Skills Technology
Skills

Standards and
‘ \\ Assessments /
\ \chlum and Instruction/ j ‘

Professional Development
Learning Environments

Gambar 1. Kerangka Kerja dan Sistem Pendukung Keterampilan Abad 21

Identifikasi dan sekaligus penguasaan keterampilan masa depan menjadi isu penting dan dijadikan
dasar pengambilan kebijakan berbagai negara terutama terkait sistem dan praktik pendidikan. Misalnya
Kementrian Pendidikan Singapura (2015) telah merumuskan sejumlah kompetensi masa depan sebagai
berikut
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Gambar 2. Kompetensi Masa Depan menurut Kementrian Pendidikan Singapura.

Bagaimana dengan Indonesia? Keterampilan masa depan apakah yang menjadi dasar bagi praktik
pendidikan di Indonesia? Kebijakan mengenai hal tersebut salah satunya tertuang di Permendikbud
Nomor 21 Tahun 2016 tentang Standar Isi Pendidikan Dasar dan Menengah (Kemdikbud, 2016) yang
menyebutkan bahwa proses pendidikan dalam konteks Kurikulum 2013 dimaksudkan untuk membentuk
sejumlah kompetensi strategis yang diklasifikasikan menjadi kompetensi sikap, pengetahuan, dan
keterampilan. Kompetensi sikap tersebut terdiri atas sikap spiritual, yakni menghargai dan menghayati
ajaran agama yang dianutnya dan sikap sosial, yakni menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin,
santun, percaya diri, peduli, tanggung jawab dalam berinteraksi secara efektif sesuai dengan
perkembangan anak di lingkungan, keluarga, sekolah, masyarakat, dan lingkungan alam sekitar, bangsa,
negara, dan kawasan regional. Kompetensi pengetahuan adalah memahami dan menerapkan pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif pada tingkat teknis dan spesifik sederhana berdasarkan
rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, dan budaya, dengan wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, dan kenegaraan terkait fenomena dan kejadian tampak mata. Sementara kompetensi
keterampilan adalah menunjukkan keterampilan menalar, mengolah, dan menyaji secara kreatif,
produktif, kritis, mandiri, kolaboratif, dan komunikatif.

Jika diperhatikan, sejumlah kompetensi masa depan yang telah dirumuskan oleh The Partnership
for 21% Century Skills (2007), Kementrian Pendidikan Singapura, maupun yang tertuang dalam
Kurikulum 2013 memiliki keserupaan, yakni bahwa untuk dapat meniti hidup dan sukses di masa depan
tidak hanya diperlukan penguasaan aspek kognitif yang baik yang ditunjukkan oleh kemampuan berpikir
melainkan juga mempersyaratkan sikap atau karakter positif.

Bagaimana mengembangkan keterampilan atau kompetensi strategis tersebut? Kompetensi
tersebut tidak dapat dikembangkan secara langsung melainkan memerlukan sistem pendukung (supports
system) yang sesuai. The Partnership for 21 Century Skills (2007) telah merumuskan sistem pendukung
untuk mengembangkan keterampilan masa depan tersebut yang terdiri atas empat komponen, yaitu (1)
kurikulum dan pembelajaran (curriculum and insruction), (2) standar dan penilaian (standards and
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assements), (3) lingkungan belajar (learning environments), dan (4) pengembangan profesional
(profesional development). Hal ini mengindikasikan bahwa pengembangan keterampilan strategis abad 21
tidak bisa dilakukan secara terpisah atau sepotong-potong, melainkan harus dilakukan secara menyeluruh
atau terintegrasi. Pengembangan tersebut mempersyaratkan kompetensi profesional pendidik yang
mampu mengembangkan kurikulum dan mempraktikkan pembelajaran yang inovatif, penciptaan
lingkungan belajar yang kondusif bagi prakarsa pebelajar untuk menumbuhkan keterampilan strategis
tersebut. Selain itu, sistem pendukung tersebutjuga mempersyaratkan pelaksanaan penilaian yang
komprehensif yang tidak hanya mengukur kompetensi pengetahuan, melainkan juga sikap dan
keterampilan.

Memberdayakan Pembelajaran Matematika untuk Mengembangkan Kompetensi Masa Depan

Menurut The Partnership for 21* Century Skills (2007), salah satu bagian penting dari sistem
pendukukung bagi bertumbuhnya kompetensi masa depan adalah Kkurikulum yang selanjutnya
dioperasionalkan dalam kegiatan pembelajaran, termasuk pembelajaran matematika. Apakah tujuan
pembelajaran matematika? Apakah untuk membelajarkan konsep atau materi matematika sebanyak-
banyaknya? Menurut Permendikbud nomor 58 tahun 2016 tentang Pedoman Mata Pelajaran Matematika,
ternyata tidak demikian. Pembelajaran matematika tidak hanya dimaksudkan untuk penguasaan materi
matematika sebagai ilmu semata, melainkan untuk mencapai tujuan yang lebih ideal, yakni penguasaan
akan kecakapan matematika (mathematical literacy) yang diperlukan untuk memahami dunia di
sekitarnya serta untuk keberhasilan dalam kehidupan. Dengan kata lain, pembelajaran matematika
difungsikan sebagai sarana untuk menumbuhkan kecakapan hidup.

Kecakapan-kecakapan hidup yang dapat ditumbuhkan melalui pembelajaran matematika
sebagaimana tertuang dalam Permendikbud nomor 58 tentang Pedoman Mata Pelajaran Matematika dan
Permendikbud nomor 21 tentang standar isi diantaranya adalah (1) menggunakan kemampuan berpikir
dan bernalar dalam pemecahan masalah, (2) mengomunikasikan gagasan secara efektif, (3) memiliki
sikap dan perilaku yang sesuai dengan nilai-nilai matematika dan pembelajarannya, seperti taat azas,
konsisten, menjunjung tinggi kesekapatan, menghargai perberbedaan pendapat, teliti, tangguh, kreatif,
dan terbuka. Tampak bahwa tujuan pembelajaran matematika secara umum berfokus pada pengembangan
kemampuan berpikir dan penumbuhan karakter dan perilaku positif. Hal demikian menunjukkan bahwa
tujuan pembelajaran matematika telah sejalan dengan pencapaian kompetensi atau kecakapan hidup di
masa depan.

Fokus pembelajaran matematika yang tidak hanya dimaksudkan pada penguasaan konsep-konsep
matematika sejalan dengan pendapat R. Soedjadi (1999) yang menyatakan bahwa pembelajaran
matematika dimaksudkan untuk mengembangkan daya nalar, kepribadian, dan sikap yang baik, selain
untuk mengembangkan kecerdasan. Mengapa demikian? Karena tidak semua siswa kelak akan
menggunakan matematika secara langusng, tetapi tetapi mereka memerlukan daya nalar, kreativitas, dan
karakter yang baik.

Terkait dengan penumbuhan kreativitas yang merupakan salah satu kecakapan hidup penting,
Dyers, et al (2011) melakukan penelitian yang menunjukkan hasil bahwa dua pertiga kreativitas
seseorang diperoleh melalui pendidikan, sedangkan sepertiga sisanya berasal dari genetik atau keturunan.
Sebaliknya, berlaku untuk kecerdasan, yaitu sepertiga diperoleh melalui pendidikan dan dua pertiga
sisanya diperoleh melalui genetik. Hal ini berimplikasi bahwa pembelajaran matematika harus dirancang
sedemikian sehinga dapat mengembangkan kreativitas. Menurut McGregor (2007), berpikir kreatif adalah
berpikir yang mengarah pada pemerolehan wawasan baru, pendekatan baru, perspektif baru, atau cara
baru dalam memahami sesuatu. Kreativitas itu diantaranya diperoleh melalui aktivitas-aktivitas ilmiah
seperti mengobservasi/mengamati (observing), mempertanyakan (questioning), experimenting (mencoba),
mengaitkan/menalar  (associating), dan membuat jejaring (networking). Pembelajaran yang
mengakomodasi bertumbuhnya aktivitas ilmiah tersebut dalam Kurikulum 2013 disebut sebagai
pembelajaran dengan pendekatan ilmiah atau saintifik.
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Salah satu aktivitas ilmiah penting yang dapat menumbuhkan kreativitas siswa adalah bertanya
atau mempertanyakan (questioning) yang merupakan salah satu aktivitas dalam pendekatan saintifik.
Aktivitas bertanya merupakan indikasi keingintahuan. Keingintahuan yang diberdayakan berpotensi dapat
mendorong siswa untuk berpikir terbuka untuk menghasilkan ide atau strategi baru terutama untuk
menyelesaikan masalah. Hasil penelitian Leung (1997) menunjukkan adanya hubungan antara kreativitas
dan kemampuan mengajukan pertanyaan. Aktivitas bertanya merupakan salah satu aktivitas penting
dalam metode ilmiah yang dikehendaki Kurikulum 2013 untuk dipraktikkan.

Terdapat sejumlah aktvitas pembelajaran lainnya yang dapat dibudayakan untuk mengembangkan
kreativitas. Menurut hasil penelitian Sharp (2004), aktivitas-aktivitas tersebut diantaranya adalah: (1)
memberikan pertanyaan atau tugas yang memiliki jawaban tidak tunggal, (2) mengakomodasi jawaban
yang berbeda, (3) memfokuskan pada proses, bukan semata-mata hasil, dan (4) memberikan kesempatan
kepada siswa untuk mencoba atau mengeksplorasi dan menginterpretasikan suatu kejadian atau
fenomena. Tugas atau soal yang memiliki jawaban tidak tunggal disebut sebagai open ended problem.
Jika biasanya siswa diminta untuk menentukan rata-rata suatu data yang memiliki jawab tunggal, agar
menjadi soal yang bersifat terbuka, soal tersebut dapat diubah dengan meminta siswa untuk memberikan
contoh data diketahui rata-ratanya. Contoh yang lain, siswa diminta untuk memberikan contoh sistem
persamaan linear dua variabel yang solusinya adalah (2, 3).

Pembelajaran matematika yang dikelola dengan baik juga berpotensi untuk menumbuhkan
karakter positif. Hal ini sejalan dengan esensi Kurikulum 2013 yang salah satunya menekankan pada
pengembangan sikap atau karakter. Pembelajaran sikap tersebut tidak dilakukan secara langsung
melainkan terintegrasi dengan pembelajaran semua mata pelajaran, termasuk matematika. Misalnya,
ketika siswa mendefinisikan suatu konsep atau membuktikan suatu teorema, secara tidak langsung siswa
belajar untuk menghargai kesepakatan yang harus ditaati dan sekaligus belajar mengenai konsistensi
sikap. Ketika belajar geometri, misalnya segiempat, siswa dapat mendefinisikan persegi sebagai
persegipanjang yang keempat sisinya sama panjang. Persegi dapat pula didefinisikan sebagai belah
ketupat yang salah satu sudutnya siku-siku. Dapat pula persegi didefinisikan sebagai segiempat yang
keempat sisinya sama panjang dan keempat sudutnya sama besar. Mendapati bahwa suatu konsep dapat
didefinisikan secara berbeda, diharapkan siswa dapat belajar mengenai sikap fleksibel atau terbuka yang
dapat berimplikasi pada sikap penghormatan terhadap pendapat berbeda. Sikap demikian merupakan
sikap produktif yang diperlukan siswa untuk menjalani kehidupan sehari-hari.

Penutup

Untuk meniti sukses hidup di masa depan, individu perlu memiliki sejumlah kompetensi strategis,
yakni diantaranya adalah kemampuan berpikir dan karakter yang baik. Pengembangan kompetensi
tersebut memelurkan daya dukung yang kuat, salah satunya adalah pembelajaran, termasuk pembelajaran
matematika yang berdaya. Pembelajaran harus dikelola dengan baik sehingga lebih berdaya untuk
mengembangkan kompetensi tersebut, misalnya melalui aktivitas ilmiah terutama melakukan kebiasaan
mempertanyakan (questioning) dan tugas atau soal yang multijawab. Selain itu, pembelajaran yang
berdaya juga berpotensi untuk mengembangkan karakter siswa, misalnya melalui soal yang multijawab,
siswa belajar mengenai pentingnya sikap terbuka dan menghargai perbedaan pendapat.
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