
e-
mail

: s
wi

do
do

@
un

y.a
c.i

d

18/02/2015

1

Perencanaan Fondasi Tapak

SNI 2847: 2013

Jenis Pondasi Beton Bertulang

(a) Pondasi Telapak Setempat Persegi (b) ) Pondasi Telapak Setempat Persegi Panjang
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Pondasi Dinding

Wall footing

Pondasi Tapak Gabungan Tanpa Balok Pengaku
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Pondasi Tapak Gabungan dengan Balok Pengaku

Strap (Cantilever) Footings:

Strap footing
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Raft (Mat) Footing:

Raft foundation (Slab type)

Raft foundation (Slab-beam type)
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Raft foundation (Flat plate thickened under columns)

Tekanan tanah gross dan net; 

(a) Tekanan tanah gross;

(b) Tekanan tanah net
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Pondasi Tapak Setempat

Kolom

Tapak

(Persegi)

q, tekanan tanah

12

Beban Eksentris

Kolom

Tapak

(Persegi)

qmin qmax
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Langkah Desain Pondasi Tapak

1. Tentukan ketebalan tapak (trial)

2. Hitung daya dukung tanah netto

3. Hitung kebutuhan luasan tapak

4. Hitung tekanan tanah efektif pada tapak

5. Periksa ketahanan tapak terhadap geser 
satu arah

6. Periksa ketahanan tapak terhadap geser 
dua arah

7. Hitung kebutuhan tulangan lentur

14

Desain Pondasi Tapak Persergi

• Harus dianalisis dua jenis 

perilaku geser (Satu dan 

Dua Arah)

�Geser balok, VU1 (satu Arah)

� L – Panjang tapak

�d – Tinggi efektif tapak

� a – lebar kolom d

L

a   d
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Tributary area pada Analisis Geser 

Satu Arah

L / 2

a   d

L/2 – a/2 - d

16

Vu < φ(Vc +Vs)

• SNI 11.2.1.1

• Sesuai dengan analisis geser 

pada balok

• Vs = 0 (tanpa tulangan geser)

d

L

a   d
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17

2. Punching Shear (Dua arah)

• Penampang kritis 

berjarak d/2 dari 

muka kolom

• Vc nilai terkecil dari 

tiga persamaan SNI

• SNI 11.11.2.1

L / 2

d/2  a  d/2

18

Geser Dua Arah (Punching Shear)

dimana,

βc = rasio sisi terpanjang 
terhadap sisi 
terpendek kolom

b0 = keliling penampang 
kritis

αs = 40 kolom interior, 30 
kolom tepi, 20 kolom 
sudut

SNI 11.11.2.1
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Contoh Perhitungan

Diketahui:

• Hasil analisis struktur dari suatu kolom interior, 
berukuran 500mm x 500mm, diperoleh: PDL = 750 kN, 
PLL = 500 kN

• Kuat tekan karakteristik beton = 25 MPa

• Daya dukung tanah (σt)= 250 kPa

• Kedalaman tanah keras  2 m

• Berat jenis tanah (γt)= 15 kN/m3

• Hitung dimensi dan penulangan pondasi tapak yang 
diperlukan untuk menahan beban yang bekerja pada 
kolom tersebut

• Dicoba tebal tapak efektif (d) = 500 mm

• Hitung daya dukung netto tanah

σnet = σt - pc – pt

σnet = 250 kPa – (24 kN/m3x0,5m) – (15kN/m3x1,5m)

σnet = 215,5 kPa
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• Hitung kebutuhan luasan tapak pondasi

• Tentukan dimensi telapak

• Dicoba tapak persegi berukuran 2,5m x 2,5m

• Af = 6,25 m2 > Amin = 5,801 m2

• Hitung tekanan tanah efektif pada tapak

karena beban sentris
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• Besaran gaya geser 2 arah (punching shear) 

pada tapak pondasi

�� = 272��2,50�2,50� − �1,0�1,0�� 

�� = 1428 �� 

• Kekuatan geser 2 arah (Persamaan 1)

�� = 0,17. �1 + 2
1� . 1. √25. 4000.500 

�� = 5100 �� 
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• Kekuatan geser 2 arah (Persamaan 2)

�� = 0,083. �40.500
4000 + 2� . 1. √25. 4000.500 

�� = 5810 �� 

• Kekuatan geser 2 arah (Persamaan 3)

�� = 0,33.1. √25. 4000.500 

�� = 3300 �� 
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• Kontrol kekuatan geser 2 arah pondasi tapak

• Berdasarkan 3 persamaan untuk menghitung 
kekuatan geser 2 arah dapat diketahui nilai yang 
menentukan adalah:

• Ketebalan efektif tapak 500 mm mampu 
menahan punching shear

�� = 3300 �� 

∅. �� = 0,75.3300 �� = 2475 �� >  �� = 1547 �� 

• Hitung gaya geser 1 arah pada pondasi tapak
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• Kekuatan tapak dalam menahan geser 1 arah

• Kontrol kapasitas geser 1 arah

• Ketebalan efektif tapak 500 mm mampu 
menahan gaya geser 1 arah

Perhitungan Tulangan Lentur

• Hitung besaran momen lentur pada posisi 

tepat di muka kolom (asumsi jepit-bebas)

• Lebar = 2,50 m

• Bentang efektif = 1,25 m – (0,5x0,5) m = 1,0 m

• Momen lentur yang terjadi
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