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BAB I
PENGENALAN PROTEUS PROFESIONAL

A. PENGANTAR

Proteus professional merupakan kelompok software elektronik yang digunakan
untuk membantu para desainer dalam merancang dan mensimulasikan suatu rangkaian
elektronik. Software ini memiliki dua fungsi sekaligus dalam satu paket, paket satu
sebagai software untuk menggambar skematik dan dapat disimulasikan yang diberi nama
ISIS. Paket kedua digunakan sebagai merancang gambar Printed Circuits Board (PCB)
yang diberi nama ARES. Secara langsung, pengubahan dari skematik ke PCB dapat
dilakukan dalam software Proteus Profesional ini.

Proteus Prof ISIS memiliki versi yang selalu diperbarui, mulai dari versi 7.0
sampai dengan 7.8. Setiap kenaikan versi memiliki penambahan akan library komponen
yang dapat diambil dan digunakan dalam penggambaran atau perancangan. Sebagai
perancang rangkaian elektronik terlebih dahulu menggunakan ISIS sebagai media yang
memudahkan dalam peranangan dan simulasi. Banyaknya library dari Proteus
Profesional ISIS membuat software ini dikatakan software simulasi lengkap, yaitu dari
komponen-komponen pasif, Analog, Trasistor, SCR, FET, jenis button/tombol, jenis
saklar/relay, IC digital, IC penguat, IC programmable (mikrokontroller) dan IC memory.
Selain didukung dengan kelengkapan komponen, juga didukung dengan kelengkapan
alat ukur seperti Voltmeter, Ampere meter, Oscilloscope, Signal Analyzers, serta
pembangkit Frekuensi. Kelengkapan fitur yang disediakan ini menjadikan Proteus

Profesional ISIS menjadi salah satu software simulasi elektronik terbaik.

B. INSTALASI PROTEUS PROFESIONAL (Series 7.5)
Untuk menjalankan program Proteus Profesional 7.5 perlu dilakukan installasi
dulu pada computer. Berikut langkah installasi pada computer (Windows XP dan
Windows 7 langkahnya sama):

1. Buka Folder Proteus 7.5, jalankan setup proteus 75 dengan cara double click.
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<)

s <

1. « Electronic's » Proteus_7.5+lib+manual » Proteus Prof 7.5

el
7ﬂ 4y M Searﬂv Proteus Prof 7.5

o)
= - =
Organize v Include in library ¥ Share with v Burn New folder == v 0 0
— : :
;-( Favotites Name Date modified Type Size
@& Downloads .. crackxp 7/14/2012 3:15 PM File folder
Bl Desktop I 1. PROTEUS7.5SP3 I 7/14/20123:15PM  File folder
& Libraries s@.l J. « Proteus Prof 7.5 ™NPROTEUS7.55P3 » ) :lt, W search DROTEUSZEEf o
[3 Documents - — = = = o = p—
. Organize v Include in library v re with v Burn New folder =« @ 0
@ Music o Name ’ Date modified Type Size
| Pictures 8 D L 7/14/2012315PM  File folder
- Videos B Desktop I setup proteus 75 I 3/21/200912:42AM  Application 65,568 KB
4 Libraries
1% Computer [¥) Documents
s Local Disk (B:) o Music
&) Pictures
&, Local Disk (C:) B Videos
ca Data's (D)
1% Computer

a Master's (E:)

‘\' Network

) 2 items

a Local Disk (B:)
& Local Disk (C:)
ca Data's (D)
s Master's (E))

“! Network

) 2 items

2. Khusus pada Win 7/Vista akan muncul dialog security, pilih OK

3. Selanjutnya akan muncul window dialog seperti dibawah ini, pilih YES

Juestion

(—

o

Proteus Professional requires WINHELP support for Windows Vista.
Do you wish to install it now?

Yes

J |

No ]

4. Window seperti dibawah ini akan muncul, kemudian klik OK

[ wusa </2| /h| /help>

" wusa <update> /etract:<destination> [/log:<file name>]

wusa <update>

stall <<update> |

7, /h, help
- Display help information.

update
- Full path of the MSU file.

Iquiet
- Quiet mode, no user interaction. Reboot as needed.

Juninstall
- Installer il uninstal the package.

o

Jetract
- Installer

Inorestart

Iwarnrestart

Ipromptrestart

forcerestart

log
- Installer will enable logging.
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5. Muncul window baru = click Next

Proteus Professional - InstaliShield Wizard

L=

Welcome to the InstallShield Wizard for Proteus
Professional

The InstaliShield Wizard will install Proteus Professional on
your computer. To continue, click Next.

¢Back  [_Newt> | [ Cancel |

6. Click Yes

Proteus Professional - InstallShield Wizard

License Agreement
Please read the following license agreement carefully.

Press the PAGE DOWN key to see the rest of the agreement.

PROTEUS PROFESSIONAL LICENCE AGREEMENT

>

SINGLE USER LICENCE

‘You have purchased a licence to use the PROTEUS software

on a single computer at any one time. You may install

the software on more than one of your computers but

you may only run one copy at any one time. Installation or use

of this licence in a virtual environment requires -

Do you accept all the terms of the preceding License Agreement? If you
select No, the setup will close. To install Proteus Professional, you must
accept this agreement.

>hield

[ <Back | ves | [ Mo |

7. Pilih use a locally installed License Key = click Next

| Proteus Professional - InstaliShield Wizard =

Setup Type \
Select the setup type that best suits your needs.

Choose whether to use a locally installed or server based licence key

I @ Use a locally installed Licence Key I

) Use a licence key installed on a server

[ <Back ![ Next> ]I[I:amel]
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8. Apabila belum pernah terinstall proteus, akan muncul window baru sebagai berikut

(no licence key is installed) > click Next;

Proteus Professional - InstallShield Wizard

Product Licence Key

Proteus Professional requires a valid licence key before it will run.

¥,

Click NEXT to run the Licence Manager, and then use the Browse button to navigate to the
location of your licence key (LXK) file.

No licence key is installed.

[ < Back ]I Next > ][ Cancel ]

9. Window yang akan muncul seperti dibawah ini. Langkah selanjutnya click browse
for key file = cari lokasi key pada folder master proteus, pilih dan click Open =

click install pada window licensee (sehingga kolom sebelah kanan sama dengan

kolom sebelah kiri) - kemudian click close.

Times New Roman ~ 12 | (€3 Open and Read Licence Key File(s)us u P

- O — i{b AaBbCc. A .
= = ] »
e B 2 U - s x, x4 GG )w[] « PROTEUSTS %3 » Key <[4 [ Search Key £lfe  suwtue _ change
B ank Organize v New folder = 0 @
& Labcenter Licence Manager 1.6 & Music 4 _Name ~ Date modiified Ty
; . ] Pict
Available Keys: M ] Grassington North Yorkshire.ik 11/17/2008 220 AM _ LXKFi
E Videos
1™ Computer
s Local Disk (8)
&, Local Disk (C:)

ca Data's (D)

~ | n

Filename: Grassington North Yorkshirekk v | LiceRge Key Files v
> | e
=

»

—
[ Browse ForKeyFie | |

| 1 : —
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10. Selanjutnya pada window product licensee key yang muncul, pilih tombol Next

Proteus Professional - InstallShield Wizard - [

Product Licence Key

Since your existing licence key is valid, you do not need to install a
new one at this time.

Click NEXT to continue the installation.

[The following licence key is installed:

Licence ID : 1756753440

Name : Grassington North Yorkshire
Company : Labcenter Electronics Ltd
Users 21l

Expiry : 31/12/2009

This key is valid for this build of Proteus Professional.

<

nstallShield

[ <Back |[ Newt> | [ Cancel |

11. Pada window definition location pilih tombol next

Proteus Professional - InstallShield Wizard m (S

Choose Destination Location

Select folder where setup will install files.

Setup will install Proteus Professional in the following folder.

To install to this folder, click Next. To install to a different folder, click Browse and select
another folder.

Destination Folder

C:A\...\Labcenter Electronics\Proteus 7 Professional

nstallShield

[<B,aok |[Nexl>][Camel]

12. Pada window select feature pilih tombol next
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Proteus Professional - InstallShield Wizard a8

Select Features
Select the features setup will install.

Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install.
I Proteus VSM Simulation Desciol
VI Proteus PCB Design Ip}:sciw aly1w'e'*' .:dmf = olﬂes
i ically required for Proteus
: Getbellmpq!TooI VSM simulation.
“[]] Converter Files
261.33 MB of space required on the C drive
19938.77 MB of space available on the C drive
nstallShield
[ <Back | New> | [ cancel |

13. Pada window select program folder pilih tombol next

Proteus Professional - InstallShield Wizard oy

Select Program Folder
Please select a program folder.

Setup will add program icons to the Program Folder listed below. You may type a new folder
name, or select one from the existing folders list. Click Next to continue.

Program Folder:
Proteus 7 Professional

Existing Folders:
Accessories
Administrative Tools

Autodesk

Avira

Borland Delphi 7

CleanUp!

CodeVisionaVR

COWON Media Center - jethudio
Crongreen Software Group

[m] »

InstallShield

[ <Bak J[ _New> ] [ Concel |

14. Tunggu sampai program loading selesai melakukan installing - kemudian pilih

tombol Finish.
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Proteus Professional - InstallShield Wizard s

Setup Status \

Proteus Professional is configuring your new software installation.

15. Setelah selesai installing software, masuk pada folder master proteus = crak xp =
copy 3 folder (Bin, Library, Model) secara bersamaan, kemudian paste pada
C:Program File/Labcentre Electronic/Proteus 7 Profesional, Paste 3 folder file tadi

dengan over write (xp) atau copy and replace (win7).

- .- - LB B R o B8 = ‘L Title Subtitle
- | Ju « Labcenter Electronics » Proteus 7 Professional » S et ~
@U [ Copy File " ‘. 5
Organize v Include in library v Share with v Burn Cnmpatibilityj
) Name B patej| There is already a file with the same name in this location.
X Favorites Click the file you want to keep
& Downloads /. BIN 7/16
B Desktop ). GERBIT 76 < Copy and Replace
). HELP 216 Replace the file in the destination folder with the file you are cppying:
e . ARES.DLL
@ Libraries I LIBRARY 85 Comving 994 i o ARES (E:\Electronic's\Proteus_7.5+lib+manual\Library_modd4_bin
[9) Documents J. MODELS ¥} Copying 994 tems ( T\BIN)
. Size: 207 KB
M
o Music B Date modified: 3/4/2009 1037 AM
[&=] Pictures 1. TEMPLATES
B Videos ). Tools from Library_mo... ..\Li[| .
11 UPDATES = Don't copy
- . B No files will be changed. Leave this file in the destination folder:
1% Computer . USB Drivers . b ARES.DLL
ca Local Disk (B:) || README ARES (C:\Program Files\Labcenter Electronics\Proteus 7
&, Local Disk (C:) ""”"More details Professional\BIN)
Size: 207 KB
s Data's (D) | Date modified: 3/4/2009 10:37 AM
ca Master's (E:)
< Copy, but keep both files
S Network The file you are copying will be renamed "ARES (2).DLL"
, 11 items Cemang lerlehln dal“-““ I [7] Do this for the next 732 conflicts hwp
— = p— -
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C. MENJALANKAN PROTEUS PROF 7.5
Tahap menjalankan Proteus Professional 7.5 sebagai berikut:

1. Klik Start 2> All Program - Proteus 7 Profesional > Klik ISIS 7 Profesional

Internet Download Manager
K-Lite Codec Pack
Maintenance

Microsoft Office

Midway Games Documents
NEC Electronics

Nero 8 Pictures
Nokia PC Suite .
PCSX2 Music
PDF-XChange

PROLINK HSPA Modem k-
PROLINK PCM100 Ul

Computer

Proteus 7 Professional

ARES 7 Professional

© ARES Help

@ EasyHDL Language Reference

£ Rit for Window

© 15 Help

@ Licence Manager Help and Support

© MPLAB Viewer Help

© ProSPICE Help

© Proteus VSM SDK

2 Read Me
Sample Designs

é Update Manager
Proteus VSM Model Help
Virtual USB

Control Panel
Devices and Printers

Default Programs

1 Back

2. Menunggu loading file library seperti dibawah ini, sampai program Proteus ISIS 7
Profesional telah jalan/terbuka.

di 4 +RAAQ 3 « LALBAXN B @

PROTELS &5
ISIS SCHEMATIC CAPTURE

Electronics Design

From Concept To Completion
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D. FUNGSI TIAP FITUR PROTEUS PROF 7.5
Tampilan window Proteus Profesional ISIS 7 seperti dibawah ini, dan memiliki fungsi

difitur-fiturnya yang sering digunakan sebagai berikut;

= [PT L] bevices

. aoapm |
C 1142012

1. Menu Bar : merupakan list menu yang dapat digunakan dalam
perancangan/pengolahan gambar rangkaian.

2. Open Save Data meliputi:

.. New File: membuat file baru dengan area gambar baru.

B
—— Open File: membuka file yang pernah disimpan.

l
—— Save : menyimpan file yang telah dibuat.
3. Togle Grid : menampilkan bantuan titik-titik panduan pada area gambar.
4. Zoom Sheet meliputi: (dapat menggunakan scroll mouse)
|
+ Centre at Cursor: Menentukan area tengah tampilan gambar dengan bertumpu

pada cursor.
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+,

Q Zoom in : memperbesar gambar
Q
Q

oom out: memperkecil gambar
Zoom to view sheet: menampilkan keseluruhan gambar dalam layar monitor

=% Zoom to area: memperbesar gambar dengan memilih area yang dikehendaki.
5. Mini view: menampilkan gambar dalam bentuk tampilan kecil seluruh area gambar.

6. Component List: daftar komponen yang telah diambil dari library.

E[ Pick From Library: mengambil komponen pada library yang akan diletakkan
pada component list.

7. Componen Mode meliputi:
Selection mode: memilih dan melakukan aksi pada komponen yang dipilih

Component Mode: mengambil komponen pada library

uo

Terminal Mode: mengambil dan menggunakan terminal yang dibutuhkan

dalam rangkaian (VCC,Gnd,Input,Output)
Generator Mode: Memilih pembangkit pulsa yang akan digunakan

7 Voltage Probe: Terminal dengan tampilan nilai dari jalur koneksi komponen

dengan menampilkan besaran tegangan

7" Current Probe: Terminal dengan tampilan nilai dari jalur koneksi komponen

dengan menampilkan besaran arus

= Virtual Instrument Mode: Mengambil alat ukur yang akan digunakan (CRO,
Voltmeter, Ampere meter, AFG, Signal Analyzer).

8. Drawing Tool and Text meliputi:
4 2D Graphic line Mode: membuat garis jalur rangkaian 2D

O 2D Graphic box Mode: membuat gambar kotak/persegi 2D pada area gambar

O

2D Graphic Circle Mode: membuat gambar lingkaran 2D pada area gambar

2D Graphic Arc Mode: membuat gambar Arc/garis lengkung 2D pada area

gambar
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A 2D Graphic Text Mode: menambahakan tulisan text 2D pada area gambar
9. Rotate And Mirror meliputi:

C Rotate Clockwise: Merotasi obyek searah jarum jam

9 Rotate Anticlockwise: Merotasi obyek berlawanan dengan arah jarum jam

“* X mirror: Mencerminkan obyek kearah X

t Y mirror: Mencerminkan obyek kearah Y

10. Play and Simulation Operation
Play: Menjalankan simulasi rangkaian yang telah dibuat
Step: Menjalankan simulasi secara tahap pertahap

! Pause: Memberhentikan simulasi rangkaian

fEEE

Stop: Menghentikan simulasi rangkaian.
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BAB II
PRAKTIK SIMULASI TEKNIK DIGITAL
(LANJUTAN)

A. Praktik -1 (RS-Flip Flop)

Kajian Teori:

Flip-flop adalah nama lain bagi multivibrator bistabil, yakni multivibrator yang

keluarnya adalah suatu tegangan rendah atau tinggi 0 atau 1. Keluaran ini tetap rendah

atau tinggi dan untuk mengubahnya, rangkaian yang bersangkutan harus didrive oleh

suatu masukan yang disebut (trigger). Sampai datangnya pemicu, tegangan keluaran

tetap rendah atau tinggi untuk selang waktu yang tak terbatas.

Tabel Masukan/Keluaran

Tabel 1 meringkaskan kemungkinan-kemungkinan masukan/keluaran bagi flip-flop

RS (Reset-Set) :

Kondisi masukan yang pertama adalah RS = 0-0, Ini berarti tidak diterapkan
pemicu. Dalam hal ini keluaran Y mempertahankan nilai terakhir yang dimilikinya.
Kondisi masukan yang kedua adalah RS = 0-1 berarti bahwa suatu pemicu
diterapkan pada masukan S (Set). Seperti kita ketahui, hal ini mengeset flip-flop dan
menghasilkan keluaran Y bernilai 1.

Kondisi masukan yang ketiga adalah RS = 1-0 ini menyatakan bahwa suatu pemicu
diterapkan pada masukan R (Reset). Keluaran Y yang dihasilkan adalah 0.

Kondisi masukan RS = 1-1 merupakan masukan terlarang. Kondisi ini berarti
menerapkan suatu pemicu pada kedua masukan S dan R pada saat yang sama. Hal
ini merupakan suatu pertentangan karena mengandung pengertian bahwa kita
berupaya untuk memperoleh keluaran Y yang secara serentak sama dengan 1 dan

sama dengan 0.

Tabel 1. RS FLIP-FLOP

R S Y

0 0 Nilai terakhir
0 1 1

1 0 0

1 1 Terlarang

—

]
13 |
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Rangkaian Flip-flop RS

Keluaran masing-masing gerbang NOR mendrive salah satu masukan pada gerbang
NOR yang lain. Demikian pula, masukan-masukan S dan R memungkinkan kita
mengeset atau mereset keluaran Y. Seperti sebelumnya, masukan S yang tinggi
mengeset Y ke 1; masukan R yang tinggi mereset Y ke 0. Jika R dan S kedua-duanya
rendah, keluaran tetap tergrendel (latched) atau tertahan pada keadaan terakhirnya.
Kondisi pertentangan yakni R dan S kedua-duanya tinggi pada saat yang sama juga

masih terlarang.

s Y

Gambar 1. Flip-flop RS dengan gerbang NOR

(2]

Y

R

Gambar 2. Flip-flop RS dengan gerbang NAND
Berbagai rancangan tingkat lanjutan dapat diwujudkan untuk menyempurnakan
kecepatan perpindahan, impedansi keluaran, dan sebagainya.
Konsep Flip-flop RS yang harus diingat adalah sbb:

e R dan S keduanya rendah berarti keluaran Y tetap berada pada keadaan terakhirnya
secara tak terbatas akibat adanya aksi penggrendelan internal.

e Masukan S yang tinggi mengeset keluaran Y ke 1, kecuali jika keluaran ini memang
telah berada pada keadaan tinggi. Dalam hal ini keluaran tidak berubah, walaupun
masukan S kembali ke keadaan rendah.

e Masukan R yang tinggi mereset keluaran Y ke 0, kecuali jika keluaran ini memang
telah rendah. Keluaran y selanjutnya tetap pada keadaan rendah, walaupun masukan R
kembali ke keadaan rendah.

e Memberikan R dan S keduanya tinggi pada saat yang sama adalah terlarang karena
merupakan pertentangan (Kondisi ini mengakibatkan masalah pacu, yang akan dibahas

kemudian).

—

]
14 |
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Pengembangan lebih lanjut dari RS — FF adalah Clocked RS FF. Perbedaan cara kerja

dari Clocked RS FF adalah bahwa flip —flop akan mengalami perubahan seperti pada

RS FF menunggu sinyal clock aktif (logika tinggi).

Rangkaian Simulasi:

A
R U1
e’ Q
SW-SPDT
NOR
' RS-FF dengan gerbang NOR
s 2 QBAR
P S
SW-SPDT NOR
U3 a
A P_<_.
S BAR
1 =:\n NAND
RS-FF dengan gerbang NAND
I:—E;AR - QBAR
o ol
—_ NAND
A
CLOCK
SW-SPDT Us U7:A
f—{Der—12]
RESET Ll WJ 7404
- us U7 B Clocked RS FF
SW-SPDT \ : Do4 EI
SET AND—J 7404
[
SW-SPDT
Keyword Komponen:
Nama Komponen Keyword
7404 7404
Gerbang Logika AND AND
Gerbang Logika NAND NAND

15

——'
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Gerbang Logika NOR NOR
Masukan SW-SPDT
Keluaran LOGICPROBE

B. Parktik — 2 (D-Filp Flop)
Kajian Teori:

Flip-flop RS mempunyai dua masukan data, S dan R. Untuk menyimpan suatu bit
tinggi, Anda membutuhkan S tinggi, untuk menyimpan bit rendah, Anda membutuhkan
R tinggi. Membangkitkan dua buah sinyal untuk mendrive flip-flop merupakan suatu
kerugian dalam berbagai penerapan. Demikian pula, kondisi terlarang yakni R dan S
keduanya tinggi dapat terjadi secara tidak sengaja. Hal ini telah membawa kita kepada
flip-flop D (D dari Data), suatu rangkaian yang hanya membutuhkan sebuah masukan
data.

Gambar 1. memperlihatkan suatu cara sederhana untuk membangun sebuah flip-
flop D. Jenis flip-flop ini mencegah nilai D mencapai keluaran Q sampai
berlangsungnya pulsa lonceng. Cara kerja rangkaian yang bersangkutan cukup jelas,
sebagai berikut. Bila lonceng adalah rendah, kedua gerbang AND tertutup; oleh
karenanya D dapat berubah nilai tanpa mempengaruhi nilai Q. Sebaliknya, bila lonceng
adalah tinggi, kedua gerbang AND terbuka. Dalam hal ini, Q terdorong untuk menyamai
nilai D. Bila lonceng turun kembali, Q tak berubah dan menyimpan nilai D yang
terakhir.

Terdapat berbagai cara untuk merancang flip-flop D. Pada dasarnya, flip-flop D
merupakan multivibrator bistabil yang masukan D nya ditransfer ke keluaran setelah

diterimanya sebuah pulsa lonceng.

D

lonceng }
S

Gambar 1. Rangkaian flip-flop D

Untuk penggunaan praktis, kita dapat menggunakan IC 7474 yang berisi 2 buah
Positive-Edge-Triggered D Flip-Flop. Positive-Edge-Triggered artinya nilai pada
masukan kaki D akan diterima oleh Flip-Flop saat terjadi perubahan sinyal lonceng

(clock) dari 0 ke 1 atau sering juga disebut rising edge. Perubahan masukan pada kaki D

—

]
16 |
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tidak akan berpengaruh pada keluaran Q bila tidak terjadi transisi pada lonceng dari 0 ke

1, walaupun misalnya lonceng bernilai 1.
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Rangkaian Simulasi:

QBAR

3 )

A

CLK

) UK}
SW-SPDT AND
U2
D U1
>,
° AND

SW-SPDT Lot

D FF dengan

U4
NOR
Us

o NOR

Keyword Komponen:

Nama Komponen Keyword

7474 7474

Gerbang Logika AND AND

Gerbang Logika NOR NOR

Gerbang Logika NOT NOT

Masukan SW-SPDT
Keluaran LOGICPROBE

C. Praktik — 3 (JK-Flip Flop)
Kajian Teori:
Gambar 1 memperlihatkan salah satu cara untuk membangun sebuah flip-flop J-K, J
dan K disebut masukan pengendali karena menentukan apa yang dilakukan oleh flip-flop

pada saat suatu pinggiran pulsa positif tiba.

J —)7 s Q
lonceng o
RS latch—
—=
R Q

Gambar 1. Rangkaian flip-flop JK
Cara kerja rangkaian di atas dapat dijelaskan sebagai berikut.
e Padasaat J dan K keduanya 0, R dan S pasti bernilai 0-0, sehingga Q tetap pada

nilai terakhirnya .
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Pada saat J rendah dan K tinggi, gerbang atas tertutup (S bernilai 0), maka tidak
terdapat kemungkinan untuk mengeset flip-flop.

Bila Q tinggi (Q = 1) dan lonceng = 1, gerbang bawah (lonceng AND K AND Q)
akan melewatkan pemicu reset (R = 1) yang akan menyebabkan Q menjadi rendah
Jadi J = 0 dan K = 1 berarti lonceng = 1 akan mereset flip-flopnya (Q = 0), bila Q
sebelumnya tinggi.

Pada saat J tinggi dan K rendah, maka tidak terdapat kemungkinan untuk mereset

flip-flop ((karena R pasti bernilai 0).

Bila Q rendah (Q =0 dan Q = 1) dan lonceng = 1, gerbang atas (lonceng AND J
AND 6) akan melewatkan pemicu set (S = 1) yang akan menyebabkan Q menjadi
tinggi

Jadi J =1 dan K = 0 berarti lonceng = 1 akan mengeset flip-flopnya (Q = 1), bila Q
sebelumnya rendah.

Pada saat J dan K keduanya tinggi, dapat mengeset atau mereset flip -flopnya,
tergantung kondisi Q sebelumnya.

Bila Q tinggi (Q = 1) dan lonceng = 1, gerbang bawah akan melewatkan pemicu

reset (R = 1) yang akan menyebabkan Q menjadi rendah.

Bila Q rendah (Q = 0) dan lonceng = 1, maka 6 =1, gerbang atas akan

melewatkan pemicu set (S = 1) yang akan menyebabkan Q menjadi tinggi.

Jadi J =1 dan K = 1 berarti bahwa pinggiran pulsa lonceng positif berikutnya akan
membuat nilai Q yang baru adalah kebalikan dari nilai Q sebelumnya (Q; = Q_t).
Tabel 1. FLIP-FLOP JK

CLK J K Q
0 0 0 Keadaan terakhir
T 0 1 0
0 1 0 1
T 1 1 Keadaan terakhir
()
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Rangkaian Simulasi:
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-4 UT:A
h 1 2
7404
Keyword Komponen:
Nama Komponen Keyword
7404 7404
7473 7473
Masukan SW-SPDT
Keluaran LOGICPROBE

. Praktik — 4 (Counter)
Kajian Teori:

Pencacah naik (atau kadang disebut pencacah maju) adalah pencacah yang urutan
pencacahannya dari kecil ke besar, sedangkan sebaliknya pencacah turun (atau kadang
disebut pencacah mundur) mencacah dari nilai tinggi ke rendah. Pada labsheet
sebelumnya telah dijelaskan bagaimana menyusun pencacah naik dan pencacah turun

dengan menggunakan serangkaian Flip-Flop. Untuk keperluan praktis, terdapat dua jenis
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IC pencacah naik dan turun yang sering digunakan yaitu IC 74192 dan 74193. IC
counter 74192 adalah decade up/down counter yang mencacah dari nilai 0000 s/d 1001
biner atau 0 s/d 9 desimal. Sedangkan IC 74193 adalah IC up/down counter yang
mencacah dari 0000 s/d 1111 biner atau 0 s/d 15 desimal. Pada Gambar 1 diperlihatkan
diagram koneksi kaki IC 74192 yang disebut Synchronous 4-Bit Up/Down Decade

Counter dalam lembar datanya.

INPUTS OUTPUTS I"AUTS

-

N
DATA  DATA

’ ) s
OATA  cLean sommow carry oao % X

Vee A

16 15 14 In IIZ ||| 10 q

L]

! 2 3 4 5 6 ! 8

DATA Qg 0, COUNT COUNT 0 0 GND
8 N’ DOWN up e
INPUT OUTPUTS e’ QUTPUTS
INPUTS

Gambar 1. Diagram koneksi kaki-kaki IC 74193

Untuk memudahkan pemilihan operasi apakah pencacah naik atau pencacah turun
maka dibuat suatu rangkaian kendali yang memanfaatkan gerbang-gerbang logika.
Dengan memanfaatkan sifat gerbang NAND, yaitu apabila salah satu input berlogika 0
maka output akan selalu 1, sehingga kondisi ini dapat mengunci output pada satu kondisi
meskipun kondisi input kaki yang lain berubah-ubah. Dengan demikian rangkaian
kendali up/down counter bisa direalisasikan. Rangkaian ini diperlihatkan pada Gambar
Rangkaian 1.

Walaupun IC 74192 merupakan pencacah dekade, namun bila kita menginginkan
untuk membentuk pencacah MOD-n, dengan n < 10, kita dapat mewujudkannya, seperti
diperlihatkan pada gambar rangkaian 3. Adanya kaki Carry Out dan Borrow Out
memungkinkan lebih dari satu IC 74192 dirangkai cascade untuk membentuk pencacah
0-99, 0-999, dan seterusnya, seperti diperlihatkan di gambar rangkaian 4. Selain itu IC
74192 juga mempunyai kaki masukan A, B, C, D, dan Load yang memungkinkan kita

mempunyai nilai awal pencacah tertentu, tidak harus 0.
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Rangkaian Simulasi:
A
| u3
PMBGKT PULSA ,_Uxﬁm >
SW-SPOT L}
U1 IAND s
PEMILIH UP.‘/DOOWN 1— ) # g? g?
il I SW-SPOT AND z: = &
mcY cm L 3
& g
Keyword Komponen:
Nama Komponen Keyword
7 Segment 7SEG-BCD
74192 74192
Masukan SW-SPDT
Gerbang Logika Dasar NAND
NAND
[ 5 )
L J
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BAB III
PRAKTIK SIMULASI ADC DAN DAC

A. Praktik — 1 (ADC)
Kajian teori:

ADC adalah sebuah perangkat elektronik yang dirancang untuk mengubah sinyal-
sinyal atau informasi yang bersifat analog menjadi sinyal-sinyal digital. Ada beberapa
cara untuk mengubah sinyal analog menjadi sinyal digital, yaitu :

1. Succesive approximation,

2. Integration (single, dual, dan quad slope),

3. Counter comparator dan servo,

4. Paralel conversion,

5. Windows comparator, dan lain lain.

Rangkaian ADC ada yang sudah dikemas dalam satu chip IC, salah satu contohnya
adalah ADCO0804 yang sudah tersedia di trainer digital INEX. ADC0804 adalah ADC

jenis CMOS 8 bit succesive approximation.

cs[1] b 20] v+ OR Vger
RO [2] 19] cLK R
WR |__3_ 1__51 DBy (LsB)

CLKIN [4] 17] 0B,

INTR 5] 16] 0B,

vin (+) [€] 15] DB,

Vin(+) E E DB4

AGND [ ] 3] oBs

Vrer/2 [9] 12| DBg

DGND [0 1] 0B7 mse)

Gambar 5. Diagram koneksi kaki-kaki IC ADC0804




Simulasi Rangkaian Digital Dengan Proteus Profesional | 2013

Analog START

Va COMP ¢ Clock Clear all bits
Vax €
'

\ A
Start at MSB

Control [ START
logic p—-> EOC B
Set bit = 1

{V{V Y

Cor_xt;o! Clear bit
register
e - backlto 0
L L "‘A)IA l
Al i 3
DAC Go to next all bits been
lower bit checked?
4
< &V
Conversion is
complete and
result is in
REGISTER
@
(b)

Gambar 6 DAC Succesive-approxination (a) Diagram blok yang disederhanakan

(b) Diagram alir cara kerja

VM‘P Conversion
completed
COMP Vo =104V 121==-=-- 5
- MNt----

To 101----
Control 9+ (I
Logic T Lo : :
——— R Q, MSB= P 1
< P Volts P 1
fom 1| G e SRR
Control o S _01 v > 1ad | C L
Logic o Q, > Vax WAl 1070
< T I L 1

e I o e .

1 ! Oa [ 1 Time
s

b 4 Ll
Gambar 7. Contoh operasi DAC Succesive-approximation dengan step size 1 V,

V=10,4 V, dan keluaran digital 1011, =11,
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Rangkaian Simulasi:

DB (—=
DB7(MSB) ———1

Keyword:

Nama Komponen Keyword

IC ADC 0808 ADCO0804
Resistor RES

Masukan SW-ROT-3
Variabel Resistor POT-LIN
Keluaran LOGICPROBE
Capasitor CAP

. Praktik — 2 (DAC)
Kajian teori:

Karena kebanyakan metode konversi A/D menggunakan konversi D/A dalam
proses konversinya, kita akan meninjau konversi D/A terlebih dahulu. DAC adalah suatu
rangkaian elektronik yang berfungsi mengubah sinyal/data digital menjadi sinyal analog.
Banyak sistem menerima data digital sebagai sinyal masukan dan kemudian
mengubahnya menjadi tegangan atau arus analog. Data digital dapat disajikan dalam
berbagai macam sandi/kode, yang paling lazim adalah dalam bentuk kode biner murni
atau kode desimal dalam bentuk biner (Binary Coded Desimal /| BCD).

Keluaran V,; dari suatu DAC n bit diberikan oleh rumus:

Vour=(an1 X 27 +anax 22+ .. +a9g X 2™ ) X Vit

Koefisien-koefisien a di atas menggunakan kata biner, a = 1 atau 0, jika bit bit ke -n
adalah 1 atau 0. Tegangan V. adalah tegangan acuan stabil yang digunakan dalam

rangkaian. Bit paling berarti (Most Significant Bit / MSB) adalah bit yang bersesuaian
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dengan a,.;, dan bobotnya adalah V. / 2, sedangkan bit paling tak berarti (LSB)
bersesuaian dengan ay, dan bobotnya sama dengan V ./ (2n).

Rangkaian DAC mempunyai banyak jenis dan tipe, salah satunya adalah DAC tipe
tangga. Susunan tangga dalam rangkaian ini merupakan piranti pembagi arus, dan karena
itu perbandingan hambatannya merupakan hal yang paling penting dari harga mutlaknya.
Konfigurasi DAC tipe tangga adalah penguat jumlah, dengan R masukan yang naik 2"
kalinya.

Vour =-1xR¢
=-(D¢/8R + D /4R + Dy/2R + D3/R ) X Vet

Logika digital diwujudkan dengan nilai tegangan Dy, D;, D,, D3 = 0 Volt untuk

logika “0” (Low) dan 5 Volt untuk logika “1” (High).

MSB
D; MW A%
R R¢
D, AN -
R — Vout
+
D —MA—1
4R
D, —WA— L
S8R -
LSB

Gambar 2. DAC tipe tangga.

DAC yang lain adalah tipe R-2R seperti gambar berikut. Rangkaian DAC tipe ini
lebih sederhana dan mudah dibangun karena nilai-nilai resistor yang digunakan dalam
rangkaian hanya R dan 2R.

Vour =-(D3/2 +Dy/4 +Dy/8 +Dy/16)

MSB R

D;

Analog
Output
D,

D,

Dy

LSB
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Resolusi (step size)

Resolusi dari sebuah DAC didefinisikan sebagai perubahan keluaran analog yang
paling kecil yang bisa terjadi sebagai hasil perubahan pada input digital. Resolusi juga
disebut step size, karena mewakili besarnya perubahan di V, seiring perubahan di
masukan digital satu langkah demi langkah. Pada gambar di bawah ini, resolusi atau step
size besarnya adalah 1 V. pada contoh tersebut, saat pencacah memberikan masukan
1111, maka keluaran DAC adalah 15 V, nilai ini disebut keluaran skala-penuh (ful/-
scale output).

Dengan demikian keluaran analog dari sebuah DAC dapat dirumuskan sebagai:

keluaran analog = step size x masukan digital
Cara lain untuk menghitung resolusi atau step size dari sebuah DAC adalah:
resolusi = A
2" -1

dengan Ay adalah keluaran analog skala penuh dan n adalah cacah bit nilai digital.

Untuk ADC, pada dasarnya resolusi (step size) dapat dihitung dengan cara yang
sama, hanya sinyal analog adalah masukan dan sinyal digital adalah keluaran.

Full-scale = = = = = = = = - - 15V
(input = 1111)

4-bit
counter

D/A
converter

> Vour

Resolution
=1V

> @ (] o

recycled to _J_l—
oV 0000 N
Clock e Time
| I | Resolution = step size = 1V

Gambar 4. Keluaran dari DAC dengan masukan dari pencacah.

Rangkaian Simulasi:
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Keyword:
Nama Komponen Keyword
Resistor RES
Masukan SW-SPDT




