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I. DESKRIPSI MATA KULIAH
Mata kuliah ini terdiri dari persamaan diferensial, sistem persamaan diferensial, bidang fase,
stabilitas, deret pangkat persamaan diferensial, fungsi Bessel, dan transformasi laplace.
Mahasiswa diharapkan mampu memahami konsep-konsep yang terkait dengan persamaan
differensial, bidang fase, stabilitas, deret pangkat persamaan diferensial, fungsi Bessel, dan
transformasi laplace dan mampu menerapkannya dalam kehidupan khususnya dalam bidang
teknik.

Il. STANDAR KOMPETENSI MATA KULIAH
Mahasiswa mampu:
a. Menjelaskan persamaan diferensial, sistem persamaan diferensial, bidang fase, stabilitas,
deret pangkat persamaan diferensial, fungsi Bessel, dan transformasi laplace.
b. Menggunakan konsep-konsep tersebut untuk memecahkan masalah-masalah dalam kehidupan
khususnya bidang teknik.

111.RENCANA KEGIATAN

Pertemuan BAB Materi
ke
1-8 1 Persamaan Diferensial Biasa

- Pembentukan Model Rangkaian Listrik
- Rumpun Kurva: Trayektori Ortogonal
- Medan arah dan iterasi Picard

9-12 2 Persamaan Differensial Linier

- Pembentukan Model Ayunan (osilasi bebas)

- Pembentukan Model Ayunan (osilasi dengan resonansi)
- Pembentukan Model Rangkaian Listrik

13-15 3 - Bidang Fase
- Titik Kritis
- Stabilitas

16 Ujian Tengah Semester




17-24 Deret Pangkat Persamaan Differensial
-Model Deret Pangkat

-Persamaan Legendre

-Persamaan Bessel

-Fungsi Bessel

25-32 5 Transformasi Laplace

- Transformasi Laplace: Invers dan Linieritas
- Turunan dan Integral

- Pergeseran

- Fungsi Delta Dirac

- Diferensiasi dan Integrasi dari transformasi
- Konvolusi

- Pecahan Parsial

- Fungsi Periodik
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1 20 Bab1.1;2 Bab 1.1 No 7, 11 Bab 1.2 No. 14, 17
Sept 7. 9" + 2y + 10y = 0, y = 4¢~* sin 3x
2010 .y =144 y=itan(2x+¢), »0) =0
14. y' = 3y/x (Sol. y = cx¥)
17. Product of velocity and distance equal to —r, y(3) = -3

2 27 Hal 15 #5; hal 30 Bernauli; hal 35 #1.6 1.3 #30; 1.5#29; dan 1.6 #18

Sept 30. (Torricelli’s law) How does the answer in Example 5
2010 (the time when the tank is empty) change if the
diameter of the hole is doubled? First guess.
29. (Drug injection) Find and solve the model for drmg
injection into the bloodstream if, beginning atr = 0, a
constant amount A g/min is injected and the drug is
simultaneously removed at a rate proportional to the
amount of the drug present at time ¢.

18. (Electric field) The lines of electric force of two
opposite charges of the same strength at (—1, 0) and
(1, 0) are the circles through (—1, 0) and (1, 0). Show
that these circles are givenby x2 + (y — ¢)2 = 1 + ¢2
Show that the equipotential lines (orthogonal
trajectories of those circles) are the circles given by
(x + c*)® + 32 = ¢*2 — | (dashed in Fig. 25).

N

Fig. 25.  Electric field in Problem 18
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5.3 Hal 180 #1, 2.5
53 Legendre’s Equation. Legendre Polynomials P,(x) T

Transformasi Laplace
CHAPTER 6 Laplace Transforms 220






