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IDENTIFIKASI WARNA OBYEK BENDA
DENGAN MENGGUNAKAN MIKROKONTROLLER
DAN SENSOR KAMERA

Abstrak Penelitian
Oleh : Didik Hariyanto, dkk

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem (hardware dan
software) yang dapat digunakan untuk mengidentifikasi warna obyek
benda dengan menggunakan mikrokontroller dan sensor kamera.

Pembuatan sistem dalam penelitian ini dengan berdasarkan
metode rancang bangun hardware dan software. Dimana tahap awal
yang dilakukan adalah analisis kebutuhan sistem. Tahap selanjutnya
adalah perancangan atau desain yang meliputi desain hardware berupa
blok diagram sistemm dan desain software yang berupa diagram alir
program (flowchart). Setelah itu dilakukan tahap menterjemahkan
modul-modul hasil desain ke dalam bentuk aplikasi hardware dan
software. Implementasi hardware berupa perakitan komponen sedang
implementasi software berupa instalasi software pendukung dan proses
coding. Tahap terakhir adalah pengujian sistem dengan menggunakan
sistem pengujian Black Box Testing.

Dari hasil pengujian dengan menggunakan obyek yang
mempunyai warna primer, warna sekunder, dan saturasi warna, sistem
mampu mendapatkan performa sistem sebesar 100%. Sedangkan
pengujian dengan menggunakan warna primer dengan tingkat kejenuhan
yang berbeda. Sistem hanya mampu mengidentifikasi warna tua dan
tidak mampu mengidentifikasi warna-warna muda. Performa sistem
untuk pengujian ini adalah sebesar 50% dengan kegagalan
mengidentifikasi pada warna-warna yang bersifat muda.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Teknologi robot dewasa ini berkembang dengan pesat. Banyak
bidang pekerjaan yang semula dikerjakan oleh manusia, perlahan
namun pasti sudah sebagian besar yang digantikan oleh robot. Robot
mampu mengerjakan suatu pekerjaan dengan tingkat presisi yang
sangat tinggi dan tidak mempunyai kelemahan pada hal emosi,
sehingga robot mampu bekerja secara terus-menerus tanpa
mengenal rasa lelah, suntuk, pusing dan sebagainya.

Di Indonesia, khususnya di tingkat mahasiswa terdapat lomba
robot yang sudah berlangsung kurang lebih 10 tahun-an. Lomba
robot yang dilakukan setiap 1 tahun sekali itu terbagi menjadi
beberapa divisi, yaitu Kontes Robot Indonesia (KRI) dan Kontes Robot
Cerdas Indonesia (KRCI). Pada KRI, robot yang dipertandingkan
merupakan gabungan dari robot otomatis dan robot manual. Robot
otomatis dikendalikan sepenuhnya oleh program yang tersimpan di
mikrokontroller, sedangkan robot manual adalah robot vyang
dikendalikan oleh manusia sebagai operator.

Lain halnya dengan KRI, pada KRCI robot mempunyai
kemampuan yang lebih cerdas dalam hal menyelesaikan tugas yang
harus dilalui. Robot KRCI sepenuhnya dikendalikan secara otomatis
oleh program dengan menggunakan bantuan sensor-sensor yang
terpasang di badan robot. Pada tahun ini terdapat skenario yang
menarik yang dikembangkan oleh juri lomba agar robot KRCI bisa
lebih “powerfull”. Skenario itu adalah, robot harus mampu mengenali
obyek bola yang berwarna orange. Robot KRCI harus mampu
mengumpulkan bola tersebut sebanyak-banyaknya agar bisa menjadi
juara. Kemampuan untuk mengenali obyek berwarna sangat
dibutuhkan untuk mendapatkan hasil yang maksimal. Untuk

mendukung usaha ini, sangat dimungkinkan untuk mengembangkan
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sebuah robot dengan menggunakan sensor kamera agar bisa
menangkap warna obyek dalam bentuk gambar. Pengolahan dalam
bentuk gambar memungkinkan sebuah program untuk membaca
nilai-nilai RGB (red-green-blue) yang merupakan representasi nilai
warna sebuah obyek.

Kemampuan robot yang mampu mengidentifikasi warna bukan
hanya dibutuhkan dalam lomba tersebut, namun di dunia industri
juga sudah mulai diperhitungkan dan dipergunakan untuk
mengidentifikasi warna obyek dalam tugasnya memilah-milah benda
berdasar warna.

Berdasar wuraian tersebut diatas, dapat diambil sebuah
kesimpulan bahwa kemampuan robot dalam hal mengidentifikasi
warna obyek merupakan hal yang sangat penting dalam usahanya
untuk  membantu pekerjaan manusia. Kemampuan  untuk
mengidentifikasi warna tersebut coba untuk diimplementasikan dalam

bentuk prototipe hardware dan software dalam penelitian ini

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat ditarik
identifikasi masalah sebagai berikut :
1. Identifikasi warna perlu dilakukan di bidang robot.
2. Robot harus mempunyai kemampuan untuk mengidentifikasi
warna obyek benda.
3. Kemampuan robot untuk mengidentifikasi warna harus didukung

oleh penggunaan sensor dan metode pemrograman yang baik.

. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah serta dengan memperhatikan
keterbatasan waktu, tenaga, dan terutama biaya maka permasalahan
dibatasi pada hal-hal sebagai berikut :

1. Pengembangan hardware sistem dengan menggunakan sensor

kamera dan mikrokontroller.



2. Pengembangan software sistemm agar mampu mengidentifikasi
warna obyek benda.
3. Proses pengujian hardware dan software dengan menggunakan

sistem pengujian Black Box Testing.

D. Rumusan Masalah
Dari uraian di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan
yang akan dipecahkan pada penelitian ini, yaitu :
1. Bagaimanakah mengembangkan sistem baik hardware dan
software yang mampu mengidentifikasi warna obyek benda ?
2. Bagaimana unjuk kerja sistem yang mampu mengidentifikasi

warna obyek benda ?

E. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini yang pertama adalah untuk
merancang dan membuat suatu aplikasi hardware dan software yang
mampu mengidentifikasi warna obyek benda dengan menggunakan
mikrokontroller dan sensor kamera. Tujuan yang kedua adalah
mengetahui unjuk kerja dari sistem untuk mengidentifikasi warna

obyek benda.

F. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai titik
awal penggunaan sensor kamera pada sebuah mikrokontroller yang

mempunyai kemampuan untuk mengidentifikasi warna obyek benda.



