
RATE OF REACTION





THE MEANING

The measurement of the speed of reaction.

The change in amount of reactant or product against time.



FAST REACTION SLOW REACTION

Sodium metal reacts 

quickly with water to 

release hydroden, H2.

Na + H2O  NaOH + H2

Green plants carry out 

photosynthesis to release 

oxygen slowly.

CO2 + H2O  C6H12O6 + O2



Reaksi :
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PROBLEM 1

Reaksi pembentukan amonia :

N2 + H2  NH3

Pada waktu sama dengan “t”, laju pertambahan NH3
= 0.05 M/s. Tentukan :

a.Laju pengurangan terhadap N2!

b.Laju pengurangan terhadap H2!



Laju Reaksi Sesaat

x

y
    tg 



Laju Reaksi Keseluruhan

Misal reaksi :

aA + bB  produk

V = k [A]m [B]n

V = laju reaksi

k = tetapan laju reaksi

m & n = orde reaksi (bilangan pangkat yang 

menyatakan besarnya pengaruh konsentrasi 

reaktan terhadap laju reaksi)



PROBLEM 2

Nitrosil bromida, NOBr, terurai menjadi NO dan 

Br2 sesuai dengan persamaan reaksi berikut :

2NOBr(g)  2NO(g) + Br2(g)

Untuk menentukan persamaan laju reaksinya, 

dilakukan percobaan dengan data sebagai berikut :

PERCOBAAN [NOBr]awal (M) V (M/s)

1 0.150 0.50

2 0.450 4.50

3 0.675 10.10

Tentukan persamaan laju reaksinya!



FACTORS AFFECTING THE RATE OF 

REACTION

SIZE OF THE REACTANTS

CONCENTRATION OF THE REACTANTS

TEMPERATURE OF THE REACTION

CATALYST

PRESSURE



SIZE OF THE REACTANTS

Small total 

surface area

Large total 

surface area

Berlaku jika reaktan 

berupa zat padat

Semakin kecil ukuran 

partikel, maka semakin 

besar luas permukaan 

sehingga laju reaksi 

akan semakin cepat.



CONCENTRATION OF THE REACTANTS

Dilute solution

Concentrated 

solution

Berlaku jika reaktan 

berupa larutan

Semakin pekat suatu 

larutan, maka akan 

memiliki jumlah partikel 

per unit semakin besar, 

sehingga laju reaksi 

akan semakin cepat.



TEMPERATURE OF THE REACTION

Ketika temperatur 

dinaikkan, maka akan 

meningkatkan energi 

kinetik partikel sehingga 

terjadi tumbukan

Moves slowly

Moves quickly



CATALYST

Katalis berfungsi untuk menurunkan energi 

pengaktifan pada suatu reaksi kimia.

Contoh katalis :

-V2O5 : pembentukan H2SO4

-NO : pembentukan O3

-Fe : pembentukan NH3

-Pt, Rh, TiO2, Ni, dll.



PRESSURE

-Berlaku pada reaktan berupa gas

-Partikel gas akan lebih sering bertabrakan jika 

dalam keadaan ter”compress”





HIDROKARBON



DEFINISI ... 

Suatu senyawa yang memiliki atom C dan H saja



NOSTALGIA ... 

Shell structure of carbon atom

Atom C (Karbon)

-mempunyai elektron valensi 4 sehingga mampu 

membentuk 4 ikatan kovalen

-dapat membentuk rantai karbon

C



NOSTALGIA ... 

Posisi atom C dalam senyawa hidrokarbon

1.Atom C primer

2.Atom C sekunder

3.Atom C tersier

4.Atom C kuartener

CH3 – CH2 – CH – CH2 – C – CH3

CH3 CH3

CH3

Cp

Cs
Ck

Ct



PENGGOLONGAN ...(1) 

Berdasar Bentuk Rantai

1.Alifatik

 rantai terbuka

2.Alisiklik

 rantai lingkar

3.Aromatik

 rantai lingkar berikatan konjugat



PENGGOLONGAN ...(2) 

Berdasar Ikatan antar C

1.Jenuh

 ikatan tunggal

2.Tak Jenuh

 ikatan rangkap (2/3)



ALKANA

Rumus umum : CnH2n+2

Contoh :

- Metana : CH4 (gas rawa, LNG)

- Etana : C2H6

- Propana : C3H8 (LPG)

- Butana : C4H10

- Pentana : C5H12

- dst

a

b

cd



ALKANA

Tatanama :

- Cari rantai utama

- Beri nomor

- Beri nama

H3C – CH2 – CH - CH – CH2 – CH2 – CH3

CH3

CH3

1 2 3 4 5 6 7

GUGUS ALKIL

heptanametildi3,4 -



GUGUS ALKIL

Rantai samping senyawa hidrokarbon. Namanya 

mengikuti nama alkana (sesuai jumlah atom C), 

tetapi akhiran “ana” diganti “il”.

Misal :

- CH3 : metil

- CH2 – CH3 : etil

- CH2 – CH2 – CH3 : propil

dst



PROBLEM 3

Berilah nama senyawa-senyawa berikut!

A.  H3C – CH – CH – CH2 – CH – CH3

C2H5

CH3 CH3

B.  H3C – CH3 – CH – CH2 – CH – CH3

C2H5

CH3



ISOMER ALKANA ...(1)

Senyawa-senyawa yang memiliki rumus molekul sama, 

tapi stukturnya berbeda (beda senyawa).



ISOMER ALKANA ...(2)

Isomer struktur (kerangka dan posisi)

Isomer kerangka : rantai karbon berbeda

Isomer posisi : posisi cabang berbeda (rantai 

sama)

LATIHAN!

Carilah isomer untuk senyawa C6H14!



KEGUNAAN ALKANA

1.Bahan bakar (LPG, bensin, dll)

2.Pelarut 

3.Pelumas (rantai karbon panjang, misal C18H38)

4.Bahan baku industri



REAKSI ALKANA ...(1)

1.Pembakaran 

2.Substitusi



REAKSI ALKANA ...(2)

3. Perengkahan (Cracking)



ALKENA

Rumus umum : CnH2n

Contoh :

- Etena : C2H4

- Propena : C3H6

- Butena : C4H8

- Pentena : C5H10

- Heksena : C6H12

- dst



ALKENA

Tatanama (sama seperti alkana):

- Cari rantai utama

- Beri nomor

- Beri nama

H3C – CH = C - CH – CH2 – CH3

CH3

CH3

1 2 3 4 5 6

heksenametildi3,4 - 2-



PROBLEM 4

Tuliskan struktur alkena berikut :

4-etil 7-metil 2-oktena

3-metil 1,5-heptadiena

Berilah nama senyawa alkena berikut :

H2C = CH2 – CH – CH2 – CH = CH – CH3

CH2

CH3



ISOMER ALKENA ...(1)

1.Isomer Struktur (Kerangka & Posisi)

misal : C4H8

a.  H2C = CH – CH2 – CH3 : 1-butena

b.  H3C – CH = CH – CH3 : 2-butena

c.  H2C = C – CH3 : 2-metil 1-propena

CH3



ISOMER ALKENA ...(2)

2.Isomer Ruang (Geometris)

dikarenakan perbedaan peletakan gugus disekitar 

ikatan rangkap

cis trans



ISOMER ALKENA ...(2)

Contoh : 2-butena

C = C

CH3

H3C H

H
C = C

CH3
H3C

HH

trans 2-butena cis 2-butena



ALKUNA

Rumus umum : CnH2n-2

Contoh :

- Etuna : C2H2

- Propuna : C3H4

- Butuna : C4H6

- Pentuna : C5H8

- Heksuna : C6H10

- dst



ALKUNA

Tatanama (sama seperti alkana & alkena):

- Cari rantai utama

- Beri nomor

- Beri nama

H3C – C ≡ C - CH – CH2 – CH3

CH3

1 2 3 4 5 6

heksunametil4 - 2-



ISOMER ALKUNA

Isomer pada alkuna berupa isomer struktur 

(kerangka & posisi)

Misal : C4H6

a. HC ≡ C – CH2 – CH3

b. H3C – C ≡ C – CH3

CARILAH ISOMER DARI C6H10!





SENYAWA KARBON YANG LAIN…



DEFINISI

Senyawa yang tidak hanya ,mengandung atom C dan H 

saja, melainkan unsur yang lain, seperti O, S, N, 

P, dan halogen.

Induk dari senyawa karbon adalah alkana 

R – H (R = gugus alkil)



ALKOHOL

Bentuk Umum : R - OH

Gugus Fungsi : - OH

Rumus empiris : CnH2n+2O

Nama IUPAC : alkanol

Misal :

H3C – CH2 – OH : etanol

H3C – CH2 – CH2 – OH : 1-propanol



ALKOKSI ALKANA (ETER)

Bentuk Umum : R – O – R’

Gugus Fungsi : - O -

Rumus empiris : CnH2n+2O

Nama IUPAC : alkoksi = R – O (R yang pendek)

sisanya alkana

Nama LAIN : sebut nama alkil yang mengapit

O, ditambah eter

(berlaku R < 5)

Misal :

H3C – O – CH2 – CH3 : metoksi etana

: etil metil eter



ALKANAL (ALDEHID)

Bentuk umum : R – C - H

Gugus Fungsi : - CHO

Rumus empiris : CnH2nO

Nama IUPAC : nama cabang (urut abjad) +

alkanal

Nama LAIN : sesuai nama asam + aldehid

C = 1  formal

C = 2  asetal

C = 3  propional

C = 4  butiral

C = 5  valeral

O



ALKANAL (ALDEHID)

Misal :

HC – H : metanal

formaldehid

H3C – CH2 – CH2 – C – H : butanal

butiraldehid

O

O



ALKANON (KETON)

Bentuk umum : R – C - R

Gugus Fungsi : - CO -

Rumus empiris : CnH2nO

Nama IUPAC : nama cabang (urut abjad) +

alkanon

Nama LAIN : sebut kedua macam alkil yang 

mengapit CO + keton (berlaku 

R < 5)

O



ALKANON (KETON)

Misal :

H3C – C – CH3 : propanon

dimetil keton

H3C – C – CH – CH2 – CH3 :3-metil 2-pentanon

O

O

CH3



ASAM ALKANOAT

Bentuk umum : R – C - OH

Gugus Fungsi : - COOH

Rumus empiris : CnH2nO2

Nama IUPAC : nama cabang (urut abjad) +

alkanoat

Misal :

H3C – C – OH : asam etanoat

H3C – CH2 – CH – C – OH : asam 2-metil butanoat

O

O

CH3

O



ALKIL ALKANOAT (ESTER)

Bentuk umum : R – C – OR

Gugus Fungsi : - COO-

Rumus empiris : CnH2nO2

Nama IUPAC : nama alkil (terikat pada O) +

alkanoat

Misal :

H3C – C – O - CH3 : metil etanoat

H3C – CH2 – C – O – CH2 – CH3 : etil propanoat

O

O

O



ALKIL ALKANOAT (ESTER)

Biasanya berbau sedap, sehingga digunakan untuk 

perasa makanan.

Misal :

CH3COOC5H11 : amil asetat  pisang

C3H7COOC5H11 : amil butirat  jambu

C3H7COOC3H7 : propil butirat  mangga

C4H9COOC5H11 : amil valerat  apel

dll



TUGAS LIBURAN!!!

1.Buatlah resume mengenai kegunaan dari senyawa 

hidrokarbon dan senyawa karbon yang Anda 

ketahui!

2.Kirimkan tugas Anda (attach) ke email 

erfan.pri@gmail.com paling lambat tanggal 5 

Desember 2009!

mailto:erfan.pri@gmail.com



