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# Garis singgung?

What it means for a line to be tangent to a general curve is
more difficult to describe precisely.

# Diketahui fungsi f dgny = f(x):

q.
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e Garis (tali busur) PQ mempunyai gradient:

_fle+ )= f©)

e Apabila Q bergerak mendekati P sepanjang

kurva hingga berimpit pd titik P (h — 0), maka
terjadilah garis singgung y = f(x) di titik
P(C! f(c))a

4

o
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dan kemiringan (gradien) grs singgung tsb

adalah:
fle+h)—f(c)

h—0 h

m, = lim

Contoh 1:

Carilah kemiringan garis singgung pd kurva

y = x% — 3x + 4 di titik (2,6).

Jawab:
- f@2+h)-f(2)
m; = lim
h—0 h
o [@+h)*=32+h)+4]—(2)
m; = lim
h—0 h
 h*+h  h(h+1
m; = lim = lim =0+1=1
h—0 h h—0 h

Contoh 2:
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Carilah kemiringan garis singgung pd kurva

y =x% —1dititik x = —1,0, 1, 2.

Jawab:
. flc+h)—f(c)
m; = lim
h—0 h
e+ h)=1]-(c*-1)
= lim
h—0 h
~ 2ch+h?*  hQc+h)
= lim = lim = 2C
h—0 h h—0 h

Jadi, kemiringan grs singgung di  titik

x = —1,0, 1, 2 berturut-turut adalah —2, 0, 2, 4.

y=x%-
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%+ Definisi
Turunan fungsi f adalah fungsi f’ yang

nilainya pd sebarang bilangan ¢ adalah

asal nilai limit ada.
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e Jka mnilaa It  ada, dikatakan  f
terdifferensialkan (differensiable) di c.

e Sesuai dgn Bab 3.1, maka f'(c) = kemiringan
garis singgung kurva f(x) di titik (¢, f(c)).

fx+h) —fx)

0= fim
Contoh 1:

Tentukan f'(c) utk f(x) = 3x* — 4

Jawab:
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) _ ... fle+h)—f(c)
f = fllﬂ h
- [Blc+h)?*—4]—[3(c)* — 4]
= lim
h—0 h
- [Blc+h)?*—4]—[3(c)* — 4]
= lim
h—0 h
~ 6ch + h? .
= lim —— = lim 6¢c + h = 6c¢
h—0 h h—0
Contoh 2:

Tentukan f'(x) utk f(x) = %E

Jawab:
1 1
r T f(x—l_h)_f(x)_ . \ffx—‘l'h_\ff_
fre) = }llﬂ h B flxlgl:} h
 Vx—+Vx+h Vx+Vx+h
= lim F—
h—0 hyxyx+h Jx++Vx+h
. x—x—h
= lim — —
h—0 hx+vx + h[vx +vVx + h]
-1 —1 —1

— lim f — - - — '
=0 x\x + h++x(x+h) xvx+xyx 2xyx
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Menghitung turunan menggunakan definisi limit
sangatlah memakan waktu. Utk 1tu diperkenalkan
aturan turunan.

4+ ATURAN TURUNAN
1. f(x) =k - f'(x) =0, Kk suatukonstanta
2. fx)=x—-f'(x) =1
3. f(x) =x" - f'(x) = nx™ 1, nbil bulat
positif
4. F(x) = f(x) £ g(x) = F'(x) = f'(x) £ g'(x)

5. F(x) = f(x) - g(x) » F'(x) = f'(x) - g'(x)

FG | g MCILICORIICINAED
6. F(x) = g(‘; - F'(x) = (W[’;(x;(jjg a

4+ NOTASI LEIBNIZ (Notasi % untuk turunan)
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@ = lim 2 _ lim flr+ 8 = f() f'(x)
dx Ax—0Ax  Ax—0 Ax B
Note:

o alf) dfx) dy
fix) = dx  dx _dx_y

+ TURUNAN FUNGSI TRIGONOMETRI
1. f(x)=sinx - f'(x) =cosx

2. f(x)=cosx = f'™) = —sinx
3.f(x) = tanx — f'(x) = sec’ x

4. f(x) = cotx = f'(x) = —cosec*x
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Tentukan f'(x) dari :
1. f(x) = secx

2.f(x) = cosecx
1

COsS X

3.y =

sin x+cosx

4.y =

tanx

5.y = x°.coSX

6. Tentukan persamaan garis singgung pada kurva
y = cosx di tittkk x = 1.
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