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Aritmatika Biner

Operasi antmatika tRtuk Bilangan: BIner
dilakukan: dengan cara - hampir  sama
dengan: opersal artmatika untuks Bilangan
desimall.  Penjumianan,  pengurangan,
pelkalian dan pemiagian dilaktkan: digit
el digit.

Kelebihan: nilair suatls digit pada pPreses
Penjumianan: dan: perkalian: akan: menjacd
Pawaan (Carmy) yang Rantinya
ditambahkan: pada digit selhelan Kirnya.




Penjumiahan

Atlian dasar penjumianan pada: Ssistem
pilangan BINer :

0+0=0
O+1=1
1+0=1

1+ 1 = 0}, simpan (carny) 1



Penjumlahan Desimal
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Penjumlahan Biner
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Bit 0 menyatakan bilangan positif
Bit 1 menyatakan bilangan negatif
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Metode untuk menyatakan bit bertanda digunakan sistem
komplement kedua (2’s complement form)

Biner O diubah menjadi 1
Biner 1 diubah menjadi O

Misal

1 0) il 1 0 1 0 Biner Awal

Komplemen pertama



1. Ubah bit awal menjadi komplemen pertama
2. Tambahkan 1 pada bit terakhir (LSB)

Misal

1 0 il 1 0 1 Biner Awal = 45

Komplemen 1
(l Tambah 1 pada LSB
0 1 0) 0) 1 1 Komplemen 2



1. Apabila bilangannya positif, magnitude dinyatakan
dengan biner aslinya dan bit tanda (0) diletakkan di
depan MSB.

2. Apabila bilangannya negatif, magnitude dinyatakan
dalam bentuk komplemen ke 2 dan bit tanda (1)
diletakkan di depan MSB

1 0) 1 1 0) 1 Biner = + 45
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Operasi mengubah sebuah bilangan negatif
menjadi bilangan positif ekuivalennya, atau
mengubah bilangan positif menadi bilangan negatif
ekuivalennya.
Hal tersebut dilakukan dengan meng-
komplemenkan ke 2 dari biner yang dikehendaki
Misal : negasi dari + 9 adalah — 9

+ 9 =01001 Biner awal

-9=10111 Negasi (Komplemen ke 2)

+ 9 =01001 Di negasi lagi



Dilakukan secara langsung. Misal penjumlahan +9 dan +4

Bit tanda ikut dalam operasi penjumlahan



Misal penjumlahan +9 dan -4. Bilangan -4 diperoleh dari
komplemen ke dua dari +4

197" 1 0
-4 > 1 o)
1 0 1

Carry diabaikan, hasilnya adalah 00101 ( = +5)



Misal penjumlahan -9 dan +4. Bilangan -9 diperoleh dari
komplemen ke dua dari +9

-9 > 0 1 il 1

Bit tanda ikut dalam operasi penjumlahan



Misal penjumlahan -9 dan -4. Bilangan -9 dan - 4 masing —
masing diperoleh dari komplemen ke dua dari +9 dan -4
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Bit tanda ikut dalam operasi penjumlahan

Carry diabaikan



Aturan Umum

0-0=0

1-0=1

1-1=0

O0-1=1, pinjam1
1 (I 1 0
1 0 1 1

Pinjam
0 0 1 1 IHasil



Operasi pengurangan melibatkan komplemen ke 2 pada
dasarnya melibatkan operasi penjumlahan tidak
berbeda dengan contoh — contoh operasi penjumlahan
sebelumnya.

1. Negasikan pengurang.

2. Tambahkan pada yang dikurangi

3. Hasil penjumlahan merupakan selisih antara
pengurang dan yang dikurangi



Misal : +9 dikurangi +4
+9 - 01001
+4 < 00100 -

Operasi tersebut akan memberikan hasil yang sama
dengan operasi

+9 - 01001

-4 - 11100 +
FGF L= 1 0 0 1
45 > Al 1 0

Carry diabaikan, hasilnya adalah 00101 ( = +5)



Perkalian biner dilakukan sebagaimana perkalian desimal
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Pembagian bilangan biner

Caranya hampir sama dengan
bilangan desimal
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TUGAS

Kerjakan eperasi matematis ekt
10040+ 10004
00100 + 00111
10111 - 00101
10011 x 01110
10001 x 10111



Daftar Pustaka

Pigital Prnciples and Applications) LLeach-
Malvine; McGraw=Hill

Sisten Diugital kensep: dan aplikasi,
fireddy, kurniawan, Sik.

Elektrenika Digilital’ kensep: dasar dan
aplikasinya, Stumarna, GRAHATLENMU
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