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KELARUTAN DAN HASIL KAL:f
KELARUTAN

(Ksp)




Kelarutan (s)

Kelarutan (solubility) adalah suatu zat dalam suatu
pelarut menyatakan jumlah -maksimum suatu zat
yang dapat larut dalam suatu pelarut.

Satuankelarutan.umumnya dinyatakan dalam
gramL™ atau moll ™ (M)
Contoh: - {4

 Kelarutan AgCl dalam air adalah 1,3 x &072M.

« Kelarutan AgCl dalam larutan NaCl 0;1.M
adalah 1,7 x 10™° M.



' Besarnya kelarutan suatu zat dipengaruhi
oleh beberapa faktor,antara lain sebagai

berikut:
Jenis pelarut

« Senyawa polar (mempunyai kutub muatan)
akan mudah larut dalam senyawa
polar.Misalnya gula, NaCl, alkohol, dan semua
asam merupakan senyawa polar.

enyawa non polar akan mudah larut dalam
a non polar,misalnya lemak mudah
1 minyak.Senyawa non polar
arut dalam senyawa
idak larut dalam minyak
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Suhu

Kelarutan zat padat dalam air semakin tinggi
bila suhunya dinaikkan.Adanya panas
(kalor) mengakibatkan semakin
renggangnya jarak antara molekul zat padat
tersebut, Merenggangnya jarak antara
molekul zat padat menjadikan kekuatan
gaya antar molekul tersebut menjadi lemah
sehingga mudah terlepas oleh gaya tarik

molekul-molekul air
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Jika garam AxBYy dilarutkan dalam air, maka hasil
kall kelarutan (Ksp)garam ini didefinisikan
sebagai:

AB,(s) < XA’ (ag) +yB* (aq) Ksp=[A"'T[B" J

Contoh:

0,(s) < 2Ag™ (aq) +S0, 2(aq) Ksp=[Ag™" ][so 21




Hubungan Antara Kelafﬁtan dan',l(f_@p
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Pada larutan jenuh senyawa [on, _AXB, konsentra5|
zat di dalam larutan sama de harga

kelarutannya dalam satuam:% L™ 'Senyawa A,B,
yang terlarut akan meng.ala |on|sas}\dalam
system kesetlmbanga%

(

a g )
o, \\!" ek BN a7 e _,"/'{’
(s) & xAy+(aq) +yB™ (aq) Ksp=[A"'T[B" J
TR W}/
’(\\r o S

h \\/
)
N



+ Jika harga kelarutan dari senyawa
AxBy sebesar s M, maka di dalam
reaksi kesetimbangan tersebut
konsentrasi ion-ion dan ion sebagai
berikut :

A,B(s) < xA’({aq) +yB'(aq) Ksp=[A"'T*[B* ]

sM xs M ys M

+ Sehingga hasil kali kelarutannya(Ksp)
adalah,

Ksp AxBy = V¥

_ = xs)* (ys)Y
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XXX yYe) XY
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at dalam air murni adalah
1,5%x 1070 M te asil kali kelarutan garam tersebut!
9
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Ag,SO ) < 2AgHaq) + 8042_(aq)

m 3 x 10 1,5x 10°

Ky =[Ag* [50% ]
=(3x10°)(1,5x107°)
—135x107%




Untuk reaksi kesetimbangan :

AB, (s) & xA'(ag) +yB™ (ag)

Ksp= x*XxyY @™

dengan s = kelarutan A,B,(s) dalam satuan Molar (M)

Dari rumus tersebut dapat ditentukan harga kelarutan sebagai

berikut
_ m +n) Ksp
S xX X yy

Besarnya Ksp suatu zat bersifat tetap pada suhu tetap. Bila terjadi
perubahan suhu maka harga Ksp zat tersebut akan mengalami
perubahan.




FePO ,), < 3Fe"+2PO ,)*~

3x 1008 9y 107

dengan menggunakan rumus Ksp AB, () = xX x y¥ (* ™Y
Ksp FegP0,), = 33x2%(1 x10736)3+2
361 x10 180y

36 x 10—180
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& AgCI.

Contoh: =

AgCl dilarutkap®dalam larutan NaCl 0,1 M.
Dalam larutan ini, terjadi reaksi ionisasi NaCl dan

NaCl — Na*(aq)+ CI"(ag)
AOCIDs Agfj’ (2a) +-C.|'f(6i‘qz) %

\yang dig'am barkan-dalam
L TOA i 'D'ergleser ke Kiri

akibat kehadlran ion Cl- )‘qu IF1a3| an dari ionisasi
sempurna garam NaCl. s:e . |
Hal ini menyebabkan kelarutan AgCI Ieblh keC|I dari

kelarutannya dalam alr murm

:



Perhihmgan Kelarutan

i “SENC N
Brtentu), kelarutan:{
tung padalon ion
PR utan -
- Contoh: S
Tentukan kelarufgi-AgC s dalanplarutans 3
NaCl 0,1 M, jika®f i k&l -

AgCl(s) ada



Jawab:
Misalkan kelarutan AgCl(s) dalam larutan tersebut adalah s molar.

NaQs) — Na'laq) +Cl{aq)
. 0,1 M 0,1 M

AgQk) — Ag'(aq) + Cl(aq)

s M s M

Ksp (AgCl) — |:A9+ (aq):H:CI (3(]):'
17%x107° =(s)(s+0,1)=(s)(0,1)

\ 521,7><1O_9 /




Pengaruh Pembentukan Kompleks

Garam yang sulit larut dalam air, dapat
dilarutkan dengan membentuk kompleks
garam tersebut. Misalnya, AgBr yang sulit
larut dalam air, dapat dilarutkan dengan
penambahan NH, ,sehingga
terbentuk AsNH,), Br yang mudah mengion
dalam air.

AgB(s) +2NH; — Ag(NH 3)2+(aq) +Br(aq)



Dalam proses ini, terkait dua reaksi kesetimbangan, yaitu:

AgBEs) < Ag'(aq) +Br(aq) Ksp=5x10"13

Ag(NH ;)faq) = Ag'laq) +2NH{aq) K=6x10"8

Contoh:
Tentukan jumlah minimum amoniak yang diperlukan dalam 1 L air
untuk melarutkan 0,01 mol AgBr.



Jawab:
Jika AgBr melarut, maka dalam larutan akan terdapat ion Br- sebanyak 0,01 M,

sedangkan jumlah ion Ag™ akan sangat sedikit karena sebagian besar akan

hadir dalam bentuk ion Ag(NH 3) 2+

Dari reaksi kesetimbangan ionisiasi AgBr,
Ky =|Ag" || Br |
5x107 =[ Ag" |(0,01 M)
|Ag" |=5x10" M
Dari reaksi kesetimbangan pembentukan kompleks,
o [Ag"][NH,]
| Ag(NH,); |
(5x107)[NH, |’

(0,01)
[NH,]=110 M

6x107° =

Jadi, untuk melarutkan AgBr, dibutuhkan sedikitnya 1,10 M amoniak dalam
larutan. Karena 0,02 mol NH, dibutuhkan untuk pembentukan 0,01 mol ion
Ag(NH,),*, maka total amoniak yang dibutuhkan adalah 1,12 M.



ali Kelaratan (Ksp) suatu senyawa ionik yang sukar

s

apat mgmbenkan informasi tentang*afutan senyawa
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Harga Ksp suatu zat dapat digunakan untuk meramal terjadi tidaknya
endapan suatu zat jika dua larutan yang mengandung ion-ion dari
senyawa sukar larut dicampurkan. Untuk meramalkan terjadi tidaknya
endapan AxBy. Jika larutan yang mengandung Ay+ dan Bx-
dicampurkan digunakan konsep hasil kali ion (Qsp) berikut ini,

_(aY F1X rX 1Y
QspA B, =AY "1X [BX "]
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eJika Qsp < Ksp maka belum terjadi larutan jenuh maupun endapan
AB,
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