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2. Integral di sekeliling setengah lingkaran atau cakram.
Akan dihitung integral tak wajar berbentuk

J-.f (0)dx.

Teoremal:

Jika fungsi f memenuhi syarat :

a.Meromorfik pada setengah bidang ata¢z) > 0
b.Tidak punya kutub pada sumbu real

c.Zf(z) — 0, untuk z» o dengan X Arg (2)<m
d.Integral tak wajar

[Xf (odx danfooof (x)dx konvergen
maka

fjooof (x)dx = 2mi ), Res™.

Res*= jumlah semua residu f di semua kutubnya yang
terletak di setengah bidang atas sumbu real.

Meromorfik : singularitas fungsi pada domain funisi
hanya kutub.

Contoh:
1" ——dx =—.

(x%2+4)2 16
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2.7 —_dx =m.

1+x2
co X _ . . _. . —
3.f_oo(x2+1)2 dx =0. Kutub: z=i dan -i?, Tingkat=2??,
Res=0??
4. Vo

—dx =—.
x*+1 4

KUIS:
Buktikan

0o 1

|l
N

2

00 X
fO (1+x2)(x2%2+4) dx

e
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3.Integral tak wajar berbentuk

ffooo g(x)e'*dx.

dengan
a.a > 0.
b.g(x) fungsi rasional yang pembilang dan penyebat ny
tidak punya faktor persekutuan
c.derajat penyebut melebihi derajat pembilang.
d.Tidak punya kutub pada sumbu real
maka

ffooog(x)ei“xdx = 2mi(Res|f,z,] + - + Res|f, z,].

Contoh:

co xSinx T
1. X =—.
fO (x2+4) 2e?

2. [P ELSX g0,

—0 (x2+4)

3. [PEEgy =T

0 (1+x2) 2e
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00 X sin x (e—1
4. | - x =2
0 (1+x2)(x%2+4) 6e?2
KUIS
Hitunglah:
&Y CcoSXx
f—oo(x2+4)(x2+1) X

Jurdikmat FMIPA UNY, 2013



Dwi Lestari, M.Sc: Integral di sekeliling lingkaran
Email: dwilestari@uny.ac.id

4.Integral berkaitan dengan fungsi bernilai
banyak

f(z)= 7 , a real dan tidak bulat.

Fungsi f merupakan fungsi bernilai banyak.

Contoh:
00 dx
1. fo N I
00 dx 2T
2. [ —= ==,
0 x3(x+1) V3

Bentuk Umum:
foo dx T
0

= O0<ax<l1

x1=%(x+1)  sin(an)’

Bukti: untuk Latihan mandiri.
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