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1. KONVERGENSI DERET

Suatu barisafizn} disebut konvergen jika terdapat bilangan Z yariggdingkungannya

memuat semua. Jika bilangan Z itu ada maka dafuaisdi

limz, =27

n—->0oo

sehingga dapat dikatakan bahwa barisan itu konaekgdimit Z, atau Z adalah limit dari {zn}.

Apabila suatu barisan tidak konvergen maka dinamakzergen.

Barisan {zn} konvergen jika dan hanya jika terdajpdangan Z dengan sifat berikut:
bila diberikan sembarand/(Z, )terdapat bilangan bulat M (yang biasanya bergantyagla

besarnyas) sedemikian sehingga untuk setiap n > M, zn bedidtalamN (Z, e)m

Deret )’ z, dikatakan konvergen bila dan hanya bila bari§sf} yang dibentuk oleh

jumlah bagiannya konvergen.

jika : lim,,_,. S, = S maka deret konvergen ke S yang kemudian dinamjaikalah (sum) deret
tersebut. Jika deret tidak konvergen (jika dan hajika barisan jumlah bagiannya divergen)

maka ia dikatakan divergen.

contoh:

3i 3i 3i

perhatikan barisa{\s—,i} = {?’Z’E’ }

Dari suku-sukunya dibangkitkan barisan 14} yang suku-sukunya didiferensialkan

sebagai

3 q1 1 (1,1 1
Si:?' 52:3l<§+2_2>: 53:3l<§+2_2+2_3>' """

Jelas bahw§,, merupakan jumlah bagian deret.
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Deret ini konvergen, sebab bagian dalam kurung paals kanan merupakan deret ukur
(geometric) yang suku pertamanyzazidan perbandingannyazi. Sehingga didapatkan

bahwa deret diatas konvergen ke 3i.

Jika setiap suku deret yang diberikan ditulis daleemtuk z,, = x,, + iy,, maka kita dapat

menulis jumlah bagia$, dengan:
Sn = R(S,) +1(Sy)i
dimanaR (S,) = Xg=1 X, danl(Sy) = X=1 Vi

suatu deret sebagai limit barisan jumlah bagiamagat ditulis sebagai:

o)

Zn = Tlli_fgo[R(Sn) +1(Sp)i]
1

n=

Teorema
Andaikan bahwa;_, z, adalah deret dengan jumlah bagian
Sp = R(Sn) + 1(Sy)1

maka deret itu konvergen jika dan hanya jika bani§g(S,)} dan{I(S,)} keduanya konvergen.

teorema

jika suatu dere}; z,, konvergen maka untuk— oo, lim z, = 0.

kontrapositifnya:

andaikan untuk dereX z,, yang diberikan untuk — o, lim 2z, # 0 maka deret itu konvergen.
Suatu deret dikatakan konvergen mutlak jika daryagika .|z, | konvergen.

Teorema
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jika suatu deret konvergen mutlak maka ia konvergetinya jika|z,| konvergen makg z,

konvergen.
KONVERGEN BARISAN

Sebuah barisan tak terhinggg z,, ..., z,, ... dari bilangan kompleks mempunyai limit z
jika setiap bilangan positH, terdapat bilangan bulat positif sedemikian sehinggda,, — z| <

¢ bilamanan > n,.

Deretz,, z,, ..., zy, ... paling banyak mempunyai 1 limit. Jika limitnya ataka sebuah

barisan dikatakan konvergen keatau dapat dituliskan sebagai
lim z, =z

n—-oo

Jika sebuah barisan tidak mempunyai limit makashartersebut dikatakan divergen.

Zq i !

Teorema

diasumsikan bahwe,, = x,, + iy, (n=1,2,..)danz = x + iy maka
lim z, =z
n-co

jika dan hanya jikdim,,_,, x,, = x danlim,,_, y, =y

bukti:

Untuk membuktikan teorema tersebut, pertama-tartea dsumsikan dengan pedoman

kondisi lim,,_,., x, = x danlim,,_,, ¥, = y untuk mendapatkalim,,_,,, z,, = z

Jurdikmat FMIPA UNY



Dwi Lestari, M.Sc: Konvergensi Deret
Email: dwilestari@uny.ac.id

Berdasarkan kondidim,,_,., x, = x danlim,_ y, = y, untuk setiap bilangan positf maka

terdapat bilangan bulat dann, sehingga memenuhi

€
|xn—x|<§ n>n;
dan
€
|Yn_)’|<§ n>n,

oleh karena itu, jika, lebih besar dari 2 bilangan butgt dann,
lx, — x| < g dan |y, —y| < g dimanan > n,
maka selama
|Cen + iyn) — (x + iy)| = [Con — x) +i(yn — ¥)
< xp —xl + lyn — yl,
oz, —7| < < 4 § = ¢. Jaditerbukti bahwéim,,_, z, = z.

Sebaliknya, dapat pula dibuktikan mulai dari kendim,,_. z, = z. Untuk setiap

bilangan positit maka terdapat bilangan bulat positif sedemikian sehingga

|z, — z| < ¢
|(xp +iy) —(x+iy)] < ¢ n>ng
sedangkan
1Xn = x| < 1(tn = %) + iy = Y = |(xn + iyn) — (x +iy)|
lx, — x| < I3
dan

lyn = Y1 < [(tn = %) + i — V)| = [(xn + iyn) — (x + iy)|

lyn — ¥l < £
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Jadilim,,_,,, x, = x danlim,,_,,, ¥, = y untukn > n,.
sehingga terbukti bahwa
lim (x,, + iy,) = lim x, + i lim y,
n-co n-co n-oo
Secara umum jika diketahui sebuah deret tak hingga

(o]
Zzn=21+zz+---+zn+---

n=1
dari bilangan kompleks, akan konvergen ke jumlahgika barisan

N
SN=ZZH=Z1+Z2+'“+ZN (N=1,2,)

n=1

dari jumlahan parsial konvergen ke S, sehinggatdéipdiskan

Zzn =S
n=1

Selama sebuah barisan mempunyai paling banyakitl, imaka sebuah deret juga mempunyai
paling banyak 1 jumlahan.

Teorema
Dimisalkan bahwa, = x, + iy, ((n=1,2,...)danS =X + 1Y maka

Zzn=5

n=1
jika dan hanya jikg -1 x, =X dan) 1y, =Y

persamaan tersebut dapat pula dituliskan dalam ddent

Z(xn +iyn) = an +izyn
n=1 n=1 n=1
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contoh soal:

barisanz,, = % +i (n =1,2,..) konvergen ke

bukti:

1 1
lim(—+i>=lim—+ilim1=0+i.1=i

n—oo ‘n3 n—oo n3 n—oo
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