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RuangRuang LingkupLingkup : : ProsedurProsedur iniini meliputimeliputi caracara untukuntuk menentukanmenentukan kadarkadar karbonkarbon
monoksidamonoksida (CO), (CO), hidrohidro karbonkarbon (HC), (HC), karbonkarbon dioksidadioksida (CO(CO22) ) dandan oksigenoksigen (O(O22) yang ) yang 
terkandungterkandung didalamdidalam gas gas buangbuang daridari motor motor cetuscetus apiapi kendaraankendaraan bermotorbermotor padapada
posisiposisi putaranputaran idle idle sertaserta mendapatkanmendapatkan nilainilai lambda (lambda (perbandinganperbandingan campurancampuran udaraudara
dandan bahanbahan bakarbakar).).
AlatAlat UjiUji 4 Gas 4 Gas AnalyserAnalyser (HC, CO, CO(HC, CO, CO22, O, O22, , λλ,, suhusuhu, , putaranputaran))
AcuanAcuan : SNI 19 : SNI 19 --7118.17118.1--20052005
SpesifikasiSpesifikasi::

•• OIML (OIML (OrganisationOrganisation InternationaleInternationale de de MMéétrologietrologie LLéégalegale) Class 1 ) Class 1 atauatau Class 2 Class 2 
atauatau

•• ISO 3930 ISO 3930 atauatau
•• CE 9255 CE 9255 -- CE 70 220 CE 70 220 atauatau
•• BAR 90 BAR 90 atauatau
•• DisahkanDisahkan oleholeh EU EU atauatau USAUSA

KalibrasiKalibrasi::
•• OlehOleh institusiinstitusi yang yang didi akreditasiakreditasi oleholeh KAN (KAN (KomiteKomite AkreditasiAkreditasi NasionalNasional))
•• DenganDengan gas gas kalibrasikalibrasi (Calibration Gas) { (Calibration Gas) { PropanPropan 0.2%, N 5%, CO 3.5%, CO0.2%, N 5%, CO 3.5%, CO22

14%}secara 14%}secara otomatisotomatis

PENGUJIAN EMISI MOTOR BENSINPENGUJIAN EMISI MOTOR BENSIN
(GASOLINE ENGINE)(GASOLINE ENGINE)



DEFINISI DEFINISI 
KonsentrasiKonsentrasi CO CO adalahadalah perbandinganperbandingan volume volume daridari karbonkarbon
monoksidamonoksida (CO) yang (CO) yang terkandungterkandung didalamdidalam gas gas buangbuang dandan
dinyatakandinyatakan dengandengan persenpersen (%).(%).
KonsentrasiKonsentrasi HC HC adalahadalah perbandinganperbandingan volume volume daridari hidrohidro
karbonkarbon (HC) (HC) dipersamakandipersamakan dengandengan normal hexane (Cnormal hexane (C66HH1414) ) 
dalamdalam gas gas buangbuang dandan dinyatakandinyatakan dalamdalam ppmppm (part per (part per 
milionmilion).).
KonsentrasiKonsentrasi COCO22 adalahadalah perbandinganperbandingan volume volume karbonkarbon
dioksidadioksida (CO(CO22) yang ) yang terkandungterkandung didi dalamdalam gas gas buangbuang dandan
dinyatakandinyatakan dalamdalam persenpersen (%).(%).
KonsentrasiKonsentrasi OO22 adalahadalah perbandinganperbandingan volume volume oksigenoksigen (O(O22) ) 
yang yang terkandungterkandung didi dalamdalam gas gas buangbuang dandan dinyatakandinyatakan
dalamdalam persenpersen (%).(%).
NilaiNilai lambda lambda adalahadalah nilainilai perbandinganperbandingan campurancampuran udaraudara
dengandengan bahanbahan bakarbakar dandan dinyatakandinyatakan tanpatanpa satuansatuan..



RuangRuang LingkupLingkup : : ProsedurProsedur iniini meliputimeliputi caracara untukuntuk menentukanmenentukan kepekatankepekatan
kadarkadar asapasap kendaraankendaraan bermotorbermotor diesel diesel padapada kondisikondisi diamdiam ditempatditempat dengandengan
putranputran mesinmesin diakselerasidiakselerasi tanpatanpa bebanbeban ((free running acceleration)free running acceleration)
AlatAlat UjiUji OpacymeterOpacymeter ((TingkatTingkat tembustembus cahayacahaya SatuanSatuan: % opacity : % opacity atauatau k [mk [m--

11] (% opacity = e] (% opacity = e(1(1--1/k)1/k) * 100))* 100))
SpesifikasiSpesifikasi::

•• ISO 11614ISO 11614
•• CE 9255 CE 9255 -- CE 70 220 OIML Class 1 CE 70 220 OIML Class 1 atauatau Class 2 Class 2 atauatau
•• DisahkanDisahkan oleholeh EU EU atauatau USAUSA

KalibrasiKalibrasi::
•• DistelDistel oleholeh produsenprodusen
•• HarusHarus selaluselalu bersihbersih
•• SebelumSebelum pengujianpengujian alatalat melakukanmelakukan kalibrasikalibrasi secarasecara otomatisotomatis

PENGUJIAN EMISI MOTOR DIESELPENGUJIAN EMISI MOTOR DIESEL
(DIESEL ENGINE)(DIESEL ENGINE)



DEFINISI DEFINISI 
KepekatanKepekatan asapasap adalahadalah kemampuankemampuan asapasap untukuntuk
meredammeredam cahayacahaya, , apabilaapabila cahayacahaya tidaktidak bisabisa
menembusmenembus asapasap makamaka kepekatankepekatan asapasap tersebuttersebut
dinyatakandinyatakan 100 100 persenpersen (%), (%), apabilaapabila cahayacahaya bisabisa
melewatimelewati asapasap tanpatanpa adaada penguranganpengurangan intensitasintensitas
cahayacahaya makamaka kepekatankepekatan asapasap tersebuttersebut dinyatakandinyatakan
sebagaisebagai 0 % (0 % (nolnol persenpersen).).
DemikianDemikian pula pula sebaliknyasebaliknya apabilaapabila cahayacahaya sama sama 
sekalisekali tidaktidak mampumampu melewatimelewati asapasap atauatau terdapatterdapat
penguranganpengurangan insensitasinsensitas, , makamaka dikatakandikatakan sebagaisebagai
kepekatankepekatan 100 % 100 % 



NilaiNilai EmisiEmisi Ideal Ideal MesinMesin BensinBensin
CO (carbon monoxide) CO (carbon monoxide) 

KarburatorKarburator=2% =2% 
EFI=1% EFI=1% KatalisatorKatalisator=0% =0% 

HC (hydrocarbon)HC (hydrocarbon)
KarburatorKarburator=400ppm =400ppm 
EFI=200ppm EFI=200ppm KatalisatorKatalisator=50ppm =50ppm 

COCO22 (carbon dioxide)(carbon dioxide)
KarburatorKarburator=EFI==EFI=KatalisatorKatalisator=minimal 12%=minimal 12%

OO22 (oxygen)(oxygen)
KarburatorKarburator=EFI= 0,5s/d 2%=EFI= 0,5s/d 2%
KatalisatorKatalisator=0%=0%

LambdaLambda
KarburatorKarburator=0.950s/d1.025; =0.950s/d1.025; 
EFI=0.970s/d1.03; EFI=0.970s/d1.03; 
KatalisatorKatalisator=1.000=1.000

NilaiNilai EmisiEmisi Ideal Ideal MesinMesin DieselDiesel
OpasitasOpasitas (opacity)(opacity)
KonvensionalKonvensional diesel injection system 50%diesel injection system 50%
EDIC EDIC –– UI UI –– UP UP 40%40%
Common rail injection system *Common rail injection system * 20%20%

* * TergantungTergantung kualitaskualitas BBBB

BAKU MUTU EMISI



BAKU MUTU EMISI
(PERMEN LH No. 05 Tahun 2006 / 1 Agustus 2006)

KENDARAAN BERMOTOR KATEGORI “L”
PARAMETERKATEGORI TAHUN 

PEMBUATAN CO (%) HC (ppm)
Sepeda motor 2 langkah < 2010 4.5 12.000 Idle
Sepeda motor 4 langkah < 2010 5.5 2.400 Idle
Sepeda motor 2 & 4 langkah >2010 4.5 2.000 Idle

METODE 
UJI

Percepatan
bebas70

40
70
50

--< 2010
> 2010
< 2010
> 2010

Berpenggerak motor bakar
penyalaan kompressi (diesel)
GVW < 3.5 ton

GVW > 3.5 ton

Idle-1.200
200

4.5
1.5

< 2007
> 2007

Berpenggerak motor bakar cetus
api (bensin)

OPASITAS 
(% HSU)

HC (ppm)CO (%)
METODE 

UJI

PARAMETERTAHUN 
PEMBUATANKATEGORI

KENDARAAN BERMOTOR KATEGORI “M, N DAN O”



BAKU MUTU EMISI
(PERMEN LH No. 05 Tahun 2006 / 1 Agustus 2006)

CATATAN :
UNTUK KENDARAAN BERMOTOR BERPENGGERAK MOTOR BAKAR 
CETUS API KATEGORI “M, N, DAN O”

< 2007 : BERLAKU SAMPAI DENGAN 31 DESEMBER 2006
> 2007 : BERLAKU MULAI TANGGAL 1 JANUARI 2007

UNTUK KENDARAAN BERMOTOR KATEGORI “L” DAN KENDARAAN 
BERMOTOR BERPENGGERAK MOTOR BAKAR PENYALAAN KOMPRESSI 
(DIESEL)

< 2010 : BERLAKU SAMPAI DENGAN 31 DESEMBER 2009
> 2010 : BERLAKU MULAI TANGGAL 1 JANUARI 2010

*ATAU EQUIVALEN % BOSCH



RANCANGAN 
BAKU MUTU EMISI

KENDARAAN BERMOTOR KATEGORI “L,”
PARAMETERKATEGORI TAHUN 

PEMBUATAN CO (%) HC (ppm)
Sepeda motor 2 langkah < 2010 4.5 10.00010.000 Idle

Sepeda motor 4 langkah < 2010 5 2.400 Idle
Sepeda motor 2 & 4 langkah >2010 4.5 2.000 Idle

METODE 
UJI

Percepatan
bebas70

40
70
50

--< 2010
> 2010
< 2010
> 2010

Berpenggerak motor bakar
penyalaan kompressi (diesel)
GVW < 3.5 ton

GVW > 3.5 ton

Idle-1.200
200

4.5
1.5

< 2007
> 2007

Berpenggerak motor bakar cetus
api (bensin)

OPASITAS 
(% HSU)

HC (ppm)CO (%)
METODE 

UJI

PARAMETERTAHUN 
PEMBUATANKATEGORI

KENDARAAN BERMOTOR KATEGORI “M, N DAN O”
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