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JarakJarak dengandengan MatahariMatahari adalahadalah

149.680.000 149.680.000 kilometerkilometer

MatahariMatahari dikategorikandikategorikan sebagaisebagai bintangbintang

kecilkecil







AtmosferAtmosfer BumiBumi

lapisanlapisan udaraudara yang yang mengelilingimengelilingi

bumibumi dengandengan ketebalanketebalan < 1.000 < 1.000 

km.km.

4 gas 98 %4 gas 98 %

ozonozon: : menyerapmenyerap sinarsinar

ultra violetultra violet

–– ultra violet ultra violet dapatdapat

membakarmembakar kulitkulit mahklukmahkluk

hiduphidup, , memecahkanmemecahkan kulitkulit

pembuluhpembuluh darahdarah, , dandan

menimbulkanmenimbulkan penyakitpenyakit

kankerkanker kulitkulit





TroposferTroposfer

ketinggianketinggian 0 0 -- 18 km 18 km didi atasatas permukaanpermukaan bumibumi. . 

TebalTebal ratarata--rata rata ±± 10 km. Di 10 km. Di daerahdaerah khatulistiwakhatulistiwa 16 km, 16 km, temperaturtemperatur ratarata--rata rata 
8080°°C; Di C; Di daerahdaerah sedangsedang 11 km, 11 km, temperaturtemperatur ratarata--rata 54rata 54°°C, C, kutubkutub sekitarsekitar 8 8 
km km dengandengan temperaturtemperatur ratarata--rata 46rata 46°°C.C.

LapisanLapisan troposfertroposfer iniini pengaruhnyapengaruhnya sangatsangat besarbesar bagibagi makhlukmakhluk hiduphidup::
–– terjaditerjadi peristiwaperistiwa--peristiwaperistiwa sepertiseperti cuacacuaca dandan iklimiklim, , 

–– terdapatterdapat kirakira--kirakira 80% 80% daridari seluruhseluruh massamassa gas yang gas yang terkandungterkandung

–– suhusuhu ((temperaturtemperatur) ) udaraudara menurunmenurun sesuaisesuai dengandengan perubahanperubahan ketinggianketinggian,,\\

–– setiapsetiap naiknaik 100 meter 100 meter daridari permukaanpermukaan bumibumi, , suhusuhu ((temperaturtemperatur) ) udaraudara menurunmenurun
sebesarsebesar ±± 0,50,5°°C.C.

LapisanLapisan troposfertroposfer paling paling atasatas, , yaituyaitu tropopausetropopause yang yang menjadimenjadi batasbatas antaraantara
troposfertroposfer dandan stratosferstratosfer. . SuhuSuhu ((temperaturtemperatur) ) udaraudara
–– relatifrelatif konstankonstan atauatau tetaptetap, , walaupanwalaupan adaada pertambahanpertambahan ketinggianketinggian, , yaituyaitu berkisarberkisar

antaraantara --5555°°C C sampaisampai --6060°°C.C.

KetebalanKetebalan lapisanlapisan tropopausetropopause ±± 2 km2 km



StratosferStratosfer

padapada ketinggianketinggian antaraantara 18 18 -- 49 km 49 km daridari permukaanpermukaan bumibumi..

terdapatterdapat prosesproses inversiinversi suhusuhu, , artinyaartinya suhusuhu udaraudara bertambahbertambah tinggitinggi seiringseiring dengandengan
kenaikankenaikan ketinggianketinggian..

KenaikanKenaikan suhusuhu udaraudara berdasarkanberdasarkan ketinggianketinggian mulaimulai terhentiterhenti, , yaituyaitu padapada puncakpuncak
lapisanlapisan stratosferstratosfer ((stratopausestratopause) ) dengandengan suhusuhu sekitarsekitar 00°°C. C. 

–– StratopauseStratopause adalahadalah lapisanlapisan batasbatas antaraantara stratosferstratosfer dengandengan mesosfermesosfer. . 

–– stratopausestratopause terletakterletak padapada ketinggianketinggian sekitarsekitar 50 50 -- 60 km 60 km daridari permukaanpermukaan bumibumi. . 

UmumnyaUmumnya suhusuhu ((temperaturtemperatur) ) udaraudara padapada lapisanlapisan stratosferstratosfer sampaisampai ketinggianketinggian 20 km 20 km 
tetaptetap..

LapisanLapisan iniini disebutdisebut dengandengan lapisanlapisan isotermisisotermis. . LapisanLapisan isotermisisotermis merupakanmerupakan lapisanlapisan
paling paling bawahbawah daridari stratosferstratosfer..

SetelahSetelah lapisanlapisan isotermisisotermis, , berikutnyaberikutnya terjaditerjadi peningkatanpeningkatan suhusuhu ((temperaturtemperatur) ) hinggahingga
ketinggianketinggian ±± 45 km. 45 km. 

KenaikanKenaikan temperaturtemperatur padapada lapisanlapisan iniini disebabkandisebabkan oleholeh adanyaadanya lapisanlapisan ozonozon yang yang 
menyerapmenyerap sinarsinar ultra violet yang ultra violet yang dipancarkandipancarkan sinarsinar mataharimatahari..

padapada lapisanlapisan stratosferstratosfer iniini tidaktidak adaada lagilagi uapuap air, air, awanawan ataupunataupun debudebu atmosferatmosfer, , 

biasanyabiasanya pesawatpesawat--pesawatpesawat yang yang menggunakanmenggunakan mesinmesin jet jet terbangterbang padapada lapisanlapisan iniini. . 
Hal Hal iniini dimaksudkandimaksudkan untukuntuk menghindarimenghindari gangguangangguan cuacacuaca..



MesosferMesosfer

MesosferMesosfer terletakterletak padapada ketinggianketinggian antaraantara 49 49 -- 82 km82 km

LapisanLapisan iniini merupakanmerupakan lapisanlapisan pelindungpelindung bumibumi daridari
jatuhanjatuhan meteor meteor atauatau bendabenda--bendabenda angkasaangkasa luarluar lainnyalainnya. . 

LapisanLapisan mesosfermesosfer ditandaiditandai dengandengan penurunanpenurunan suhusuhu
udaraudara, rata, rata--rata 0,4rata 0,4°°C per C per seratusseratus meter. meter. 
–– PenurunanPenurunan suhusuhu disebabkandisebabkan karenakarena mesosfermesosfer memilikimemiliki

kesetimbangankesetimbangan radioaktifradioaktif yang yang negatifnegatif..

–– TemperaturTemperatur terendahterendah didi mesosfermesosfer kurangkurang daridari --8181°°C. C. 

–– didi puncakpuncak mesosfermesosfer yang yang disebutdisebut mesopausemesopause, , yaituyaitu lapisanlapisan
batasbatas antaraantara mesosfermesosfer dengandengan lapisanlapisan termosfertermosfer temperaturnyatemperaturnya
diperkirakandiperkirakan mencapaimencapai sekitarsekitar --100100°°C.C.



TermosferTermosfer ((IonosferIonosfer))

TermosferTermosfer terletakterletak padapada ketinggianketinggian antaraantara 82 82 -- 800 km 800 km daridari
permukaanpermukaan bumibumi. . 

disebutdisebut lapisanlapisan ionosferionosfer karenakarena lapisanlapisan iniini merupakanmerupakan tempattempat
terjadinyaterjadinya ionisasiionisasi partikelpartikel--partikelpartikel yang yang dapatdapat memberikanmemberikan efekefek
padapada perambatan/refleksiperambatan/refleksi gelombanggelombang radio, radio, baikbaik gelombanggelombang
panjangpanjang maupunmaupun pendekpendek. . 

PadaPada termosfertermosfer, , kenaikankenaikan temperaturtemperatur dapatdapat berlangsungberlangsung mulaimulai daridari --
100100°°C C hinggahingga ratusanratusan bahkanbahkan ribuanribuan derajatderajat celciuscelcius. . 

LapisanLapisan yang paling yang paling tinggitinggi dalamdalam termosfertermosfer adalahadalah termopausetermopause..
–– TemperaturTemperatur termopausetermopause konstankonstan terhadapterhadap ketinggianketinggian, , tetapitetapi berubahberubah

dengandengan waktuwaktu karenakarena pengaruhpengaruh osilasiosilasi. . TemperaturTemperatur padapada

malammalam harihari berosilasiberosilasi antaraantara 300300°°C C dandan 12001200°°C, C, sedangkansedangkan padapada
siangsiang harihari berosilasiberosilasi antaraantara 700700°°C C dandan 17001700°°C.C.



EksosferEksosfer ((DesifasisterDesifasister))

EksosferEksosfer terletakterletak padapada ketinggianketinggian antaraantara 800 800 -- 1000 km 1000 km 
daridari permukaanpermukaan bumibumi. . 

PadaPada lapisanlapisan iniini merupakanmerupakan tempattempat terjadinyaterjadinya gerakangerakan
atomatom--atom atom secarasecara tidaktidak beraturanberaturan. . 

LapisanLapisan iniini merupakanmerupakan lapisanlapisan paling paling panaspanas dandan molekulmolekul
udaraudara dapatdapat meninggalkanmeninggalkan atmosferatmosfer sampaisampai ketinggianketinggian
3.150 km 3.150 km daridari permukaanpermukaan bumibumi. . 

LapisanLapisan iniini seringsering disebutdisebut pula pula dengandengan ruangruang antarantar
planet planet dandan geostasionergeostasioner. . 

LapisanLapisan iniini sangatsangat berbahayaberbahaya, , karenakarena merupakanmerupakan
tempattempat terjaditerjadi kehancurankehancuran meteor meteor daridari angkasaangkasa luarluar..



HidrosferHidrosfer

semuasemua air yang air yang beradaberada didi bumibumi, , baikbaik dalamdalam bentukbentuk caircair (air), (air), padatpadat ((eses dandan
saljusalju), ), maupunmaupun dalamdalam bentukbentuk gas (gas (uapuap air). air). 

JumlahJumlah air yang air yang beradaberada didi bumibumi tidaktidak berubahberubah, , karenakarena air air secarasecara terusterus--
menerusmenerus mengalamimengalami sirkulasisirkulasi. . 

SirkulasiSirkulasi air air meliputimeliputi prosesproses penguapanpenguapan ((evaporasievaporasi), ), hujanhujan ((presipitasipresipitasi) ) dandan
pengaliranpengaliran (flow). (flow). SirkulasiSirkulasi air air iniini disebutdisebut siklussiklus hidrologihidrologi..

SecaraSecara umumumum sebaransebaran air air didi permukaanpermukaan bumibumi dibedakandibedakan menjadimenjadi air air 
permukaanpermukaan dandan air air tanahtanah. Air . Air permukaanpermukaan adalahadalah segalasegala bentukbentuk perairanperairan
yang yang beradaberada didi permukaanpermukaan bumibumi..

BerdasarkanBerdasarkan letaknyaletaknya dibedakandibedakan sebaransebaran air air permukaanpermukaan menjadimenjadi duadua
bagianbagian, , yaituyaitu perairanperairan daratdarat dandan perairanperairan lautlaut. . PerairanPerairan daratdarat adalahadalah semuasemua
bentukbentuk perairanperairan yang yang beradaberada didi daratdarat, , misalnyamisalnya sungaisungai, , danaudanau dandan rawarawa..

Sungai Sungai merupakanmerupakan aluralur panjangpanjang didi daratandaratan yang yang berfungsiberfungsi menampungmenampung dandan
mengalirkanmengalirkan air air daridari matamata air air atauatau air air hujanhujan menujumenuju keke lautlaut. . ProfilProfil
memanjangmemanjang sebuahsebuah sungaisungai dibagidibagi menjadimenjadi tigatiga bagianbagian, , yaituyaitu bagianbagian huluhulu, , 
bagianbagian tengahtengah, , dandan bagianbagian hilirhilir..



72% 72% permukaanpermukaan bumibumi tertutuptertutup airair

97% 97% berupaberupa lautanlautan

eses didi kutubkutub 2 %2 %

0,6% air 0,6% air bawahbawah tanahtanah

0,017 % 0,017 % danaudanau dandan sungaisungai

0,001% 0,001% uapuap airair



terbentuknyaterbentuknya hujanhujan

pengaturpengatur suhusuhu bumibumi ((anginangin daratdarat dandan anginangin lautlaut))

sumbersumber kehidupankehidupan bagibagi semuasemua mahklukmahkluk didi bumibumi..

tempattempat hiduphidup berbagaiberbagai makhlukmakhluk hiduphidup

terdapatterdapat arusarus panaspanas dandan arusarus dingindingin

arusarus disebabkandisebabkan: : anginangin, , perbedaanperbedaan kadarkadar

garamgaram, , perbedaanperbedaan bjbj, , perbedaanperbedaan pasangpasang dandan

surutsurut..



salahsalah satusatu molekulmolekul terpentingterpenting dalamdalam

kehidupankehidupan adalahadalah atom atom karbonkarbon (C)(C)

atom atom iniini membutuhkanmembutuhkan suhusuhu 20oC20oC--120oC120oC



BanyakBanyak faktorfaktor yang yang samasama sekalisekali

berbedaberbeda sepertiseperti jarakjarak antarantar bumibumi dandan

mataharimatahari, , kecepatankecepatan rotasirotasi, , kemiringankemiringan

terhadapterhadap sumbusumbu, , dandan bentukanbentukan alamalam didi

permukaannyapermukaannya, , semuanyasemuanya bergabungbergabung

untukuntuk memastikanmemastikan bahwabahwa bumibumi kitakita

dipanaskandipanaskan dengandengan caracara yang yang tepattepat

untukuntuk kehidupankehidupan, , dandan panaspanas iniini

disebarkandisebarkan secarasecara meratamerata. . 



Dan Dan ukuranukuran bumibumi begitubegitu tepattepat--tidaktidak

terlaluterlalu kecilkecil sehinggasehingga kehilangankehilangan

atmosfernyaatmosfernya, , karenakarena gravitasigravitasi yang yang kecilkecil

gagalgagal mencegahmencegah gas gas lepaslepas keke angang--kasakasa, , 

dandan tidaktidak terlaluterlalu besarbesar sehinggasehingga

gravitasinyagravitasinya menahanmenahan begitubegitu banyakbanyak

atmosferatmosfer, , termasuktermasuk gas yang gas yang 

berbahaya.berbahaya.5858





Letak Bumi di Alam SemestaLetak Bumi di Alam Semesta

Apa yang terjadi jika bumi kita berada sedikit lebih dekat Apa yang terjadi jika bumi kita berada sedikit lebih dekat 
dengan matahari? dengan matahari? 
–– Jawabannya sudah jelas, karena siapapun tahu bahwa matahari Jawabannya sudah jelas, karena siapapun tahu bahwa matahari 

itu sangat panas. Sesungguhnya, dengan panasnya yang tak itu sangat panas. Sesungguhnya, dengan panasnya yang tak 
terkira itu, kita tak akan memiliki atmosfer, tidak juga lautan terkira itu, kita tak akan memiliki atmosfer, tidak juga lautan dan dan 
samudera samudera …… Suhu bumi akan menjadi sangat tinggi yang Suhu bumi akan menjadi sangat tinggi yang 
menyebabkan menguapnya sebagian besar air di bumi. Ketika menyebabkan menguapnya sebagian besar air di bumi. Ketika 
itu, tidak ada air yang tersisa di bumi. Bumiitu, tidak ada air yang tersisa di bumi. Bumi--pun akan sekering pun akan sekering 
gurun pasir. gurun pasir. 

–– planet Venus lebih dekat dengan matahari daripada bumi. Oleh planet Venus lebih dekat dengan matahari daripada bumi. Oleh 
karenanya, suhu Venus lebih tinggi daripada Bumi. Bahkan suhu karenanya, suhu Venus lebih tinggi daripada Bumi. Bahkan suhu 
Venus bisa mencapai 475oC (885oF). Venus bisa mencapai 475oC (885oF). 

–– Bayangkan saat kamu meletakkan air ke dalam pemanas, dan Bayangkan saat kamu meletakkan air ke dalam pemanas, dan 
air itu mulai mendidih pada suhu 100air itu mulai mendidih pada suhu 100°°C (212C (212°°F).F).



Apa yang terjadi jika bumi terletak lebih Apa yang terjadi jika bumi terletak lebih 

jauh dari matahari? jauh dari matahari? 

–– Yang terjadi bumi kita akan lebih dingin. Yang terjadi bumi kita akan lebih dingin. 

Kamu dapat membayangkan bahwa jika hal Kamu dapat membayangkan bahwa jika hal 

ini terjadi, sebagian besar wilayah di bumi ini terjadi, sebagian besar wilayah di bumi 

akan membeku dan menjadi es. akan membeku dan menjadi es. 

–– Permukaan bumi akan menjadi kering, Permukaan bumi akan menjadi kering, 

tertutup es seperti planet Mars yang sedikit tertutup es seperti planet Mars yang sedikit 

lebih jauh dari matahari dibandingkan bumi. lebih jauh dari matahari dibandingkan bumi. 



Letak bumi kita sudah tepat di tempatnya. Letak bumi kita sudah tepat di tempatnya. 

Menurutmu bagaimana ini bisa terjadi? Menurutmu bagaimana ini bisa terjadi? 

Dapatkah bumi kita berada di tempatnya dengan Dapatkah bumi kita berada di tempatnya dengan 

tepat secara kebetulan? tepat secara kebetulan? 

Bumi merupakan benda tak hidup yang tak Bumi merupakan benda tak hidup yang tak 

memiliki kesadaran. memiliki kesadaran. 

Bumi tidak dapat menempatkan diri dengan Bumi tidak dapat menempatkan diri dengan 

sendirinya di tempat yang tepat atau berada di sendirinya di tempat yang tepat atau berada di 

sana secara kebetulan. sana secara kebetulan. 

Tepatnya posisi bumi di tata surya merupakan Tepatnya posisi bumi di tata surya merupakan 

bukti kesempurnaan ciptaan Allah. bukti kesempurnaan ciptaan Allah. 



Penemuan astronomi paling mutakhir Penemuan astronomi paling mutakhir 
menunjukkan arti penting keberadaan panetmenunjukkan arti penting keberadaan panet--
planet bagi bumi. Contohnya, arti penting ukuran planet bagi bumi. Contohnya, arti penting ukuran 
dan posisi Jupiter. Sebagai planet terbesar di dan posisi Jupiter. Sebagai planet terbesar di 
dalam sistem, Jupiter menjadikan bumi stabil dalam sistem, Jupiter menjadikan bumi stabil 
berada di orbitnya. berada di orbitnya. 

Jika planet dengan ukuran serupa tidak berada Jika planet dengan ukuran serupa tidak berada 
di posisi Jupiter, bumi akan menjadi sasaran di posisi Jupiter, bumi akan menjadi sasaran 
meteor dan komet yang bertebaran di ruang meteor dan komet yang bertebaran di ruang 
angkasa. Berarti, Jupiter merupakan tameng angkasa. Berarti, Jupiter merupakan tameng 
pelindung bumi. Jika Jupiter ada di orbit yang pelindung bumi. Jika Jupiter ada di orbit yang 
lain, bumi kita, dan juga kita tak akan dapat lain, bumi kita, dan juga kita tak akan dapat 
hidup lama. hidup lama. 



suhu ratasuhu rata--rata di ruang angkasa? rata di ruang angkasa? --270270°°C (C (--455455°°F)! F)! 
Mustahil ada kehidupan pada suhu serendah itu. Mustahil ada kehidupan pada suhu serendah itu. 

Suhu bumi rataSuhu bumi rata--rata adalah 15C dan 20C (60rata adalah 15C dan 20C (60--70)F. 70)F. 
Suhu ini berbedaSuhu ini berbeda--beda untuk setiap lapisan atmosfir beda untuk setiap lapisan atmosfir 
yang lebih tinggi.yang lebih tinggi.

Pengaturan suhu tersebut terkait dengan jumlah panas Pengaturan suhu tersebut terkait dengan jumlah panas 
yang dipancarkan matahari serta jarak antara bumi dan yang dipancarkan matahari serta jarak antara bumi dan 
matahari. matahari. 

Berdasarkan perhitungan, jika matahari mengurangi 10 Berdasarkan perhitungan, jika matahari mengurangi 10 
% pancaran energinya maka permukaan bumi akan % pancaran energinya maka permukaan bumi akan 
tertutup oleh lapisan es hingga beberapa meter. Jika tertutup oleh lapisan es hingga beberapa meter. Jika 
energi matahari naik sedikit saja, segala benda hidup energi matahari naik sedikit saja, segala benda hidup 
akan hangus dan mati.akan hangus dan mati.



Kecepatan rotasi bumi juga membantu menjaga Kecepatan rotasi bumi juga membantu menjaga 
keseimbangan penyebaran suhu. Bumi berotasi keseimbangan penyebaran suhu. Bumi berotasi 
penuh sekali setiap 24 jam. Karena itulah, penuh sekali setiap 24 jam. Karena itulah, 
pergantian malam dan siang sangatlah singkat. pergantian malam dan siang sangatlah singkat. 
Karenanya, perbedaan suhu antara siang dan Karenanya, perbedaan suhu antara siang dan 
malam menjadi sangat kecil.malam menjadi sangat kecil.

Sebagai contoh yang paling jelas dapat dilihat di Sebagai contoh yang paling jelas dapat dilihat di 
planet Merkurius, disana siang hari akan planet Merkurius, disana siang hari akan 
berakhir setelah lebih dari setahun waktu bumi berakhir setelah lebih dari setahun waktu bumi 
sehingga perbedaan suhu siang dan malam sehingga perbedaan suhu siang dan malam 
hampir 1,000hampir 1,000°°C (1,800C (1,800°°F).F).



UkuranUkuran dandan BentukBentuk BumiBumi

Jika bumi sedikit lebih kecil, gravitasi akan melemah, sehingga Jika bumi sedikit lebih kecil, gravitasi akan melemah, sehingga 
tidak mampu untuk mengikat atmosfer yang mengelilinginya. tidak mampu untuk mengikat atmosfer yang mengelilinginya. 
Tanpa atmosfer, bumi akan rentan terhadap meteor serta Tanpa atmosfer, bumi akan rentan terhadap meteor serta 
radiasi berbahaya dari angkasa. Terlebih lagi, kekurangan radiasi berbahaya dari angkasa. Terlebih lagi, kekurangan 
oksigen akan merupakan akhir kehidupan. Jika bumi lebih oksigen akan merupakan akhir kehidupan. Jika bumi lebih 
besar, gaya tarik gravitasi akan meningkat, kemudian besar, gaya tarik gravitasi akan meningkat, kemudian 
mengubah atmosfer menjadi campuran mematikan karena ia mengubah atmosfer menjadi campuran mematikan karena ia 
akan menyimpan berbagai gas beracun.akan menyimpan berbagai gas beracun.

Berkaitan dengan massanya, interior bumi juga didesain secara Berkaitan dengan massanya, interior bumi juga didesain secara 
khusus. Lapisankhusus. Lapisan--lapisan di dalam intinya bergerak saling lapisan di dalam intinya bergerak saling 
mengelilingi satu sama lain, gerakan ini menimbulkan adanya mengelilingi satu sama lain, gerakan ini menimbulkan adanya 
medan magnet yang berperan penting untuk melindungi medan magnet yang berperan penting untuk melindungi 
kehidupan. Medan magnet yang meliputi wilayah yang jauh kehidupan. Medan magnet yang meliputi wilayah yang jauh 
berada diatas permukaan bumi turut melindungi bumi dari efek berada diatas permukaan bumi turut melindungi bumi dari efek 
radiasi berbahaya dari angkasa luar.radiasi berbahaya dari angkasa luar.



LautanLautan dandan samuderasamudera

71% permukaan bumi tertutup oleh air. Bumi 71% permukaan bumi tertutup oleh air. Bumi 
adalah satuadalah satu--satunya planet yang airnya satunya planet yang airnya 
berbentuk cair. Air berkumpul dalam kubangan berbentuk cair. Air berkumpul dalam kubangan 
raksasa membentuk lautan, yang sangat penting raksasa membentuk lautan, yang sangat penting 
bagi kehidupan. bagi kehidupan. 

Sebagai contoh, air mencegah terjadinya Sebagai contoh, air mencegah terjadinya 
perubahan suhu yang tibaperubahan suhu yang tiba--tiba sehingga tiba sehingga 
membantu makhluk hidup untuk berada dalam membantu makhluk hidup untuk berada dalam 
suhu yang stabil. Air juga membuat iklim suhu yang stabil. Air juga membuat iklim 
menjadi ramah. Bahkan, laut membentuk pantai menjadi ramah. Bahkan, laut membentuk pantai 
melalui erosi dan korosi. Tak satu planet pun melalui erosi dan korosi. Tak satu planet pun 
memiliki sistem demikian.memiliki sistem demikian.



GunungGunung

Karena magma atau lelehan batu, terdapat Karena magma atau lelehan batu, terdapat 
cairan di bawah kerak bumi yang sesekali dapat cairan di bawah kerak bumi yang sesekali dapat 
keluar melalui retakan kerak bumi dan meletus keluar melalui retakan kerak bumi dan meletus 
dengan kencang. Kejadian menakutkan ini dengan kencang. Kejadian menakutkan ini 
disebut letusan gunung berapi.disebut letusan gunung berapi.

Seringkali bersamaan dengan ledakan dahsyat, Seringkali bersamaan dengan ledakan dahsyat, 
gunung berapi memancarkan bertongunung berapi memancarkan berton--ton debu ton debu 
dan asap ke atmosfer. Letusan ini membentuk dan asap ke atmosfer. Letusan ini membentuk 
awan raksasa yang gelap di langit. Selanjutnya awan raksasa yang gelap di langit. Selanjutnya 
magma mulai mengalir di muka bumi, menyapu magma mulai mengalir di muka bumi, menyapu 
hutan dan kota yang dilaluinya. hutan dan kota yang dilaluinya. 









Jumlah oksigen dalam Atmosfer sangat Jumlah oksigen dalam Atmosfer sangat 
tepat. tepat. 

Jika jumlahnya menjadi 22% dari yang Jika jumlahnya menjadi 22% dari yang 
seharusnya yaitu 21%, satu kilatan petir seharusnya yaitu 21%, satu kilatan petir 
saja sudah cukup untuk membakar saja sudah cukup untuk membakar 
seluruh hutan. seluruh hutan. 

Jika jumlahnya menjadi 25%, api yang Jika jumlahnya menjadi 25%, api yang 
besar akan membakar bumi, karena besar akan membakar bumi, karena 
oksigen adalah gas yang mudah terbakar.oksigen adalah gas yang mudah terbakar.



Dengan tingkat polusi yang tinggi dalam Dengan tingkat polusi yang tinggi dalam 

seabad terakhir, hal ini belum menjadi seabad terakhir, hal ini belum menjadi 

ancaman, ancaman, 

–– karena lebih dari 80% oksigen diproduksi karena lebih dari 80% oksigen diproduksi 

terusterus--menerus di atas bumi oleh organisme menerus di atas bumi oleh organisme 

mikroskopis di lautan. mikroskopis di lautan. 

–– Bahkan, jika seluruh hutan habis, akan masih Bahkan, jika seluruh hutan habis, akan masih 

ada oksigen di Atmosfer. ada oksigen di Atmosfer. 



ATMOSFERATMOSFER
menariknya adalah ketika kita mempelajari langit, kita temukan bmenariknya adalah ketika kita mempelajari langit, kita temukan bahwa langit terdiri ahwa langit terdiri 
atas tujuh lapisan: atas tujuh lapisan: 

-- Troposphere: merupakan lapisan terdekat dengan permukaan bumi. Troposphere: merupakan lapisan terdekat dengan permukaan bumi. Ketebalan Ketebalan 
lapisan ini bervariasi tergantung pada iklim. Semakin tinggi darlapisan ini bervariasi tergantung pada iklim. Semakin tinggi dari permukaan maka i permukaan maka 
suhunya akan semakin turun, pada ketinggian maksimal suhunya antsuhunya akan semakin turun, pada ketinggian maksimal suhunya antara ara --5151°°C (C (--
6060°°F) dan F) dan --7979°°C (C (--110110°°F). F). 

-- Stratosfer: merupakan lapisan di atas troposfer. Semakin ke ataStratosfer: merupakan lapisan di atas troposfer. Semakin ke atas suhupun akan s suhupun akan 
meningkat. meningkat. 

-- Mesosfer: lapisan di atas stratosfer. Disini suhu udara turun hMesosfer: lapisan di atas stratosfer. Disini suhu udara turun hingga mencapai ingga mencapai --7373°°C C 
((--100100°°F). F). 

-- Thermosfer: merupakan lapisan di atas Mesosphere. Suhunya meninThermosfer: merupakan lapisan di atas Mesosphere. Suhunya meningkat dengan gkat dengan 
perlahan. Perbedaan suhu antara malam dan siang hari lebih dari perlahan. Perbedaan suhu antara malam dan siang hari lebih dari 100100°°C (212C (212°°F).F).

-- Exosfer: lapisan yang dimulai dari ketinggian 500 kilometer (31Exosfer: lapisan yang dimulai dari ketinggian 500 kilometer (310 mil) diatas muka 0 mil) diatas muka 
bumi.bumi.

-- Ionosfer: gas dalam wilayah ini ditemukan dalam bentuk ion. GasIonosfer: gas dalam wilayah ini ditemukan dalam bentuk ion. Gas--gas yang gas yang 
terionisasi inilah yang menjadi nama dari lapisan ini. terionisasi inilah yang menjadi nama dari lapisan ini. 

-- Magnetosfer: Magnetosfer: Karena medan magnetik bumi terdapat pada lapisan ini, maka ia Karena medan magnetik bumi terdapat pada lapisan ini, maka ia 
dinamai Magnetosfer. Lapisan ini, berfungsi seperti perisai dan dinamai Magnetosfer. Lapisan ini, berfungsi seperti perisai dan terletak antara 3,000 terletak antara 3,000 
sampai 30,000 kilometer (1,850 sampai 18,500 mil) diatas permukasampai 30,000 kilometer (1,850 sampai 18,500 mil) diatas permukaan bumi. Seperti an bumi. Seperti 
penjelasan sebelumnya, wilayah ini, yang melindungi bumi dari rapenjelasan sebelumnya, wilayah ini, yang melindungi bumi dari radiasi yang berasal diasi yang berasal 
dari antariksa, disebut Sabuk Van Allen.dari antariksa, disebut Sabuk Van Allen.



Pada abad kePada abad ke--20, manusia meyakini 20, manusia meyakini 
tentang lokasi bumi di Tata Surya. Bumi tentang lokasi bumi di Tata Surya. Bumi 
adalah planet ketiga dari matahari, dan adalah planet ketiga dari matahari, dan 
planet terbesar kelima. planet terbesar kelima. 

Bumi memiliki inti besi dengan suhu Bumi memiliki inti besi dengan suhu 
7,500oC (13,500oF). 7,500oC (13,500oF). 

–– Suhu ini bahkan lebih panas daripada Suhu ini bahkan lebih panas daripada 
permukaan matahari. permukaan matahari. 

–– Kerak bumi melindungi kita dari panas itu. Kerak bumi melindungi kita dari panas itu. 



DiperkirakanDiperkirakan usianyausianya 4,6 4,6 milyarmilyar tahuntahun. . 

JarakJarak dengandengan mataharimatahari adalahadalah 149.6 149.6 jutajuta
kilometerkilometer

MempunyaiMempunyai lapisanlapisan udaraudara ((atmosferatmosfer) ) 

MempunyaiMempunyai medanmedan magnet yang magnet yang disebutdisebut
((magnetosfermagnetosfer) yang ) yang melindungmelindung permukaanpermukaan BumiBumi
daridari anginangin mataharimatahari, , sinarsinar ultraunguultraungu, , dandan radiasiradiasi
daridari luarluar angkasaangkasa. . 

MemilikiMemiliki lapisanlapisan udaraudara yang yang menyelimutimenyelimuti hinggahingga
ketinggianketinggian sekitarsekitar 700 kilometer. 700 kilometer. 
–– yaituyaitu TroposferTroposfer, , StratosferStratosfer, , MesosferMesosfer, , TermosferTermosfer, , dandan

EksosferEksosfer. . 



LapisanLapisan ozonozon, 50 kilometer, , 50 kilometer, padapada stratosferstratosfer dandan mesosfermesosfer melindungimelindungi daridari sinarsinar ultraunguultraungu..

PerbedaanPerbedaan suhusuhu permukaanpermukaan bumibumi --7070 °°C C hinggahingga 5555 °°C. C. 

massamassa 59.760 59.760 milyarmilyar ton, ton, 

luasluas permukaanpermukaan 510 510 jutajuta kilometerkilometer persegipersegi. . 

BeratBerat jenisjenis BumiBumi ((sekitarsekitar 5.500 kilogram per meter 5.500 kilogram per meter kubikkubik) ) 

diameterdiameter 12.756 kilometer. 12.756 kilometer. 

mempunyaimempunyai 1 1 satelitsatelit alamialami yaituyaitu BulanBulan. . 

70,8% 70,8% permukaanpermukaan bumibumi diliputidiliputi airair. . 

UdaraUdara BumiBumi terdiriterdiri daridari 78% 78% nitrogennitrogen, 21% , 21% oksigenoksigen, , dandan 1% 1% uapuap airair, , karbondioksidakarbondioksida, , dandan gas lain.gas lain.

BumiBumi::
–– intiinti dalamdalam bumibumi; ; besibesi nikelnikel bekubeku (1.370 kilometer, 4.500(1.370 kilometer, 4.500 °°C)C)

–– intiinti luarluar yang yang bersifatbersifat caircair setebalsetebal 2.100 kilometer, 2.100 kilometer, 

–– mantel mantel silikasilika setebalsetebal 2.800 kilometer 2.800 kilometer membentukmembentuk 83% 83% isiisi bumibumi, , 

–– kerakkerak bumibumi setebalsetebal kurangkurang lebihlebih 85 kilometer.85 kilometer.

KerakKerak bumibumi terbagiterbagi kepadakepada beberapabeberapa bagianbagian dandan bergerakbergerak melaluimelalui pergerakanpergerakan tektoniktektonik lempenglempeng
((teoriteori Continental DriftContinental Drift) yang ) yang menghasilkanmenghasilkan gempagempa bumibumi..

TitikTitik tertinggitertinggi: : gununggunung EverestEverest setinggisetinggi 8.848 8.848 metermeter, , 

titiktitik terdalamterdalam adalahadalah palungpalung Mariana Mariana didi samudrasamudra PasifikPasifik: : kedalamankedalaman 10.924 10.924 metermeter. . 

DanauDanau terdalamterdalam: : DanauDanau BaikalBaikal dengandengan kedalamankedalaman 1.637 meter, 1.637 meter, 

danaudanau terbesarterbesar: : LautLaut KaspiaKaspia dengandengan luasluas 394.299 km2.394.299 km2.



Massa Massa bumibumi: 5,98: 5,98××10241024 kg. kg. 

KandunganKandungan utamanyautamanya::
–– besibesi(32,1%), (32,1%), 

–– oksigenoksigen (30,1%), (30,1%), 

–– silikonsilikon (15,1%), (15,1%), 

–– magnesiummagnesium (13,9%), (13,9%), 

–– sulfursulfur (2,9%), (2,9%), 

–– nikelnikel (1,8%), (1,8%), 

–– kalsiumkalsium (1,5%), (1,5%), 

–– aluminiumaluminium (1,4%); (1,4%); 

–– 1,2% 1,2% selebihnyaselebihnya terdiriterdiri daridari berbagaiberbagai unsurunsur--unsurunsur langkalangka. . 

bagianbagian intiinti bumibumi::
–– kandungankandungan utamautama besibesi (88,8%), (88,8%), 

–– nikelnikel (5,8%), sulfur (4,5%), (5,8%), sulfur (4,5%), 

–– kurangkurang daridari 1% 1% unsurunsur langka.langka.[10][10]



KerakKerak BumiBumi
–– sekitarsekitar 47% 47% oksigenoksigen. . 

–– BatuanBatuan--batuanbatuan paling paling umumumum: : adalahadalah oksidaoksida (oxides); (oxides); 
klorinklorin, sulfur, , sulfur, 

–– florin florin jumlahnyajumlahnya didi dalamdalam batuanbatuan biasanyabiasanya kurangkurang
daridari 1%. 1%. 

–– OksidaOksida--oksidaoksida utamautama adalahadalah silikasilika, alumina, , alumina, oksidaoksida
besibesi, , kapurkapur, magnesia, , magnesia, potaspotas dandan soda. soda. 

–– FungsiFungsi utamautama silikasilika adalahadalah sebagaisebagai asamasam, yang , yang 
membentukmembentuk silikatsilikat. . 

–– 99,22% 99,22% batuanbatuan terdiriterdiri daridari 11 11 oksidaoksida



LapisanLapisan BumiBumi

jenisjenis daridari materialnyamaterialnya

KerakKerak BumiBumi

Mantel Mantel BumiBumi
–– mengandungmengandung magnesium magnesium dandan silikonsilikon. . SuhuSuhu padapada mantel mantel bagianbagian atasatas ±±13001300 °°CC--15001500 °°C C dandan

suhusuhu padapada mantel mantel bagianbagian dalamdalam ±±15001500 °°CC--30003000 °°CC

IntiInti BumiBumi

sifatsifat mekanikmekanik ((sifatsifat daridari material) material) --nyanya, , 

LitosfirLitosfir

AstenosfirAstenosfir

MesosfirMesosfir

IntiInti BumiBumi bagianbagian luarluar

tebaltebal 2250 km 2250 km dandan kedalamankedalaman antaraantara 29002900--4980 km, 4980 km, terdiriterdiri atasatas besibesi dandan nikelnikel caircair
dengandengan suhusuhu 39003900 °°CC

IntiInti BumiBumi bagianbagian dalamdalam

merupakanmerupakan intiinti bumibumi, , tebaltebal 1200km 1200km dandan berdiameterberdiameter 2600km. 2600km. terdiriterdiri daridari besibesi dandan
nikelnikel berbentukberbentuk padatpadat dengandengan temperaturtemperatur dapatdapat mencapaimencapai 48004800 °°CC



LapisanLapisan BumiBumi

kerakkerak bumi/crust/litosferbumi/crust/litosfer

–– 2525--40 km (70 km: 40 km (70 km: pegununganpegunungan, 5 km: , 5 km: 

samudrasamudra))

–– padatpadat: : batuanbatuan bekubeku, , sedimensedimen, , metamorfosismetamorfosis

–– unsurunsur utamautama: : silikonsilikon dandan oksigenoksigen

–– 0,3% 0,3% masaamasaa bumibumi, 0,5% volume , 0,5% volume bumibumi



mantel mantel bumi/astenosferbumi/astenosfer

–– kedalamankedalaman sampaisampai 2900 km2900 km

–– lapisanlapisan padatpadat

–– dibagidibagi: : lapisanlapisan atasatas: 1000 km & : 1000 km & lapisanlapisan

bawahbawah 2900 km.2900 km.

–– oksigenoksigen, , magnisiummagnisium silikatsilikat, , ferrumferrum

–– 68,4 % 68,4 % massamassa bumibumi, 83,3% volume , 83,3% volume bumibumi



IntiInti BumiBumi

–– r: 3500kmr: 3500km

–– intiinti luarluar (outer core): (outer core): sdsd 5100 km5100 km
berupaberupa fluidafluida

15,4% volume 15,4% volume bumibumi, 29,2 % , 29,2 % massamassa bumibumi

terusterus bergerakbergerak

menjadimenjadi sumbersumber magnet magnet bumibumi

–– intiinti dalamdalam (inner core)(inner core)
padatpadat

0,8% volume, 2,1 % 0,8% volume, 2,1 % massamassa



LuasLuas permukaanpermukaan bumibumi adalahadalah 510,1 510,1 jutajuta

km km persegipersegi. . 

1/3: 1/3: padangpadang pasirpasir





EfekEfek RumahRumah KacaKaca


